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7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

7.1. FASES DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU sera desenvolvido em trés
fases, compreendendo: a de estudos e projetos, implantagado, e a fase de operagao do
empreendimento, ou seja, o funcionamento propriamente dito. O Quadro 7.1 mostra o
fluxograma das etapas de desenvolvimento do projeto.

7.1.1. Estudos e Projetos Basicos

A fase de estudos e projetos basicos inclui os levantamentos e estudos basicos, tais
como: topografico, geotécnico, arqueoldgico e hidrogeoldgico, analise sobre a viabilidade
econdmica do empreendimento, o projeto basico de arquitetura e urbanismo, projetos
estruturantes como esgotamento sanitario, abastecimento de agua, pavimentacdo e
drenagem das aguas pluviais e os estudos ambientais. Cada um desses itens estara
descrito nos topicos subsequentes.

7.1.1.1. Levantamento Topogréfico

O levantamento topografico visou definir a demarcagao da poligonal de fechamento da
area, o calculo da area superficial da propriedade de interesse do empreendimento
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU e a definigdo do seu modelado topografico. O
estudo foi desenvolvido por Leonardo Figueiredo de Meneses, CREA-PB N° 1600355234.

A planta do Levantamento Planialtimétrico é apresentada no Volume Ill — Anexos.

7.1.1.2. Estudos Geotécnicos

O estudo geotécnico visou a determinagdo dos tipos de solo e suas respectivas
profundidades de ocorréncia, simbologia das amostras, posigdo do nivel d"agua, indices
de resisténcia a penetracado (Nspr), cota do furo em relacdo a um RN adotado e demais
informagdes pertinentes. O estudo foi realizado pela CONCRESOLO — Consultoria em
Concreto e Solos Ltda., tendo como responsavel técnico Valdés Borges Soares, CREA N°
797 — D/PB.
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Quadro 7.1 — Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Projeto
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS BASICOS

o LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

= ESTUDOS GEOTECNICOS

= ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

= ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA

= ESTUDOS AMBIENTAIS

o PROJETO BASICO DE ARQUITETURA E URBANISMO

= PROJETOS DOS EQUIPAMENTOS DE INFRAESTRUTURA BASICA
- IMPLANTACAO

s CONTRATACAO DE CONSTRUTORA / PESSOAL

= INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

= MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

= AQUISICAO DE MATERIAIS

o LIMPEZA DA AREA / SUPRESSAO VEGETAL

= TERRAPLENAGEM/PAVIMENTACAO/DRENAGEM

= SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

= SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

s SISTEMA DE ELETRIFICACAO

@ SISTEMA DE TELEFONIA

= SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

= EDIFICACOES E CONSTRUGCAO CIVIL

= PAISAGISMO/ARBORIZACAO

= DESMOBILIZACAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA
- OPERACAO

s CONTRATACAO DE EMPRESAS / SERVICOS

o AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

= AQUISICAO DE MERCADORIAS DE CONSUMO

o FUNCIONAMENTO DOS ESTABELECIMENTOS

= SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

o SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

@ SISTEMA VIARIO / TRANSPORTES

= DRENAGEM DAS AGUAS SUPERFICIAIS

= GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Metodologia

No inicio da Sondagem SPT, o avango da perfuragdo é feito com trado concha de 4" e
instalagdo de tubo de revestimento. Atingindo-se o lengol freatico, material muito
resistente ou mesmo solo ndo aderente ao trado, o processo de perfuracdo passa a ser
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com circulagdo de agua utilizando-se trépano de lavagem como ferramenta de escavacgéao.
Utiliza-se lama de estabilizagdo (bentonita) na ocorréncia de furo instavel.

A cada metro de profundidade, interrompe-se a perfuragdo e é executado o ensaio de
penetracao (SPT). O ensaio fornece os indices de resisténcia a penetragdo do solo, que
sdo obtidos através da anotacdo dos numeros de golpes necessarios para fazer o
amostrador padrao (®Pext 2"; ®int 13/8") penetrar 45 cm no solo devido aos golpes de um
martelo de 65 kg caindo de uma altura de 75 cm. Os 45 cm de penetragdo séo divididos
em trés trechos de 15 cm. Em cada um s&o anotados os numeros de golpes de cravacao
do amostrador. O indice de resisténcia a penetragao (NSPT) é a soma dos dois ultimos
trechos de 15 cm, isto &, dos 30 cm finais de cravagao. Seu resultado é apresentado na
forma de um grafico ao longo da profundidade.

As amostras de solo sdo coletadas desde o inicio do furo e sdo recuperadas dentro do
amostrador. Devem ser representativas dos materiais atravessados e livres de
contaminagdo. Sao acondicionadas em caixas para o transporte e armazenagem em
laboratario.

O ensaio é paralisado como “limite de sondagem” no caso de profundidade definida a
priori, ou de acordo com os critérios de paralisacdo de resisténcia do solo. Na condicio
em que nao é possivel o avanco da perfuracdo o ensaio é paralisado e definido como
“impenetravel a percussao”.

Os furos séo nivelados em relagdo a um RN admitido na cota 0,00 m, e indicado na planta
de locacgéo.

Resultados

Os resultados dos ensaios de sondagens SPT na forma de perfis geotécnicos individuais,
bem como a planta de localizagdo das sondagens e posigcédo da referéncia de nivel (RN),
encontram-se no Volume Il - Anexos

7.1.1.3. Estudos Hidrogeologicos

O Estudo Hidrogeolégico visa a definicdo do potencial hidrico exploravel da area do
empreendimento e foi realizado pela Engpred — Engenharia e Instalagbes Prediais Ltda.,
tendo como responsaveis técnicos o Geodlogo Ricardo Santiago Branddao, CREA N°
16.03.05.68-90 e o Engenheiro Evandro César de Lima Ferreira, CREA N° 16.03.55.76-
10.
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Geologia da Area

A area em apregco estd inserida na Micro Regido Litoral Paraibano, estando
geologicamente situada na Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba. Sua estrutura é de
um homociclinal com mergulho suave em diregao Leste, possuindo uma largura média de
25 km e uma profundidade de até 400 metros.

Localmente esta bacia é constituida por sedimentos de origem continental e marinha,
recebendo o nome de Grupo Paraiba; encobrindo esta formacdo encontramos o Grupo
Barreiras que aflora em quase toda parte costeira do Estado.

Hidrogeologia da Area

O maior interesse Hidrogeoldgico recai sobre o Grupo Paraiba, principalmente na
Formacao Itamaraca/Beberibe, que assenta sobre o embasamento cristalino possuindo
uma espessura meédia de 200 metros. Esta Formacdo possui na base arenitos
conglomeraticos friaveis, enquanto na parte mais superior passa a predominar arenitos
finos, calcifero de coloracdo acinzentada. A alimentacdo deste aquifero € feita
principalmente ao longo de sua extensa area de exposi¢cdo, e uma alimentagao indireta
através de infiltragcao vertical do freatico. A Permeabilidade média encontrada é de 2x10-
5m/seg. e transmissibilidade de 2x10-3 m?/seg.

A Formagao Gramame pertencente também ao Grupo Paraiba, possui espessura média
de 50 metros, constituida basicamente por calcarios, arenito calcifero, calcarenitos,
intercalados com lentes de argila. Possui pouca expressao Hidrologica no abastecimento
das comunidades devidas apresentarem uma agua com dureza elevada e as vezes
odores indesejaveis.

A Formacao Barreiras ndo apresenta boas caracteristicas hidrogeoldgicas para atender
as demandas requeridas.

A formacdo de maior importancia hidrogeoldgica na bacia costeira PE/PB é o aquifero
Beberibe, que se encontra pouco explorado na area do COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA
GARAU, quando comparados as areas metropolitanas como Recife e Jodo Pessoa.

Os elementos da potencialidade, reserva exploravel e disponibilidade hidrica da Bacia
Litoranea, citados a seguir sdo frutos de um trabalho hidrogeoldgico recente (2008),
realizado pelo Ministério da Integracdo Nacional denominado “ESTUDO DE
CARACTERIZACAO E VERIFICACAO DA DISPONIBILIDADE HIiDRICA DA VERTENTE
LITORANEA DO ESTADO DA PARAIBA”.

¢ Potencialidade - 650 x 106 m®ano (20,61 m?/s)
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Reserva Permanente - 81,93 x 109 m?3

Reserva Reguladora = Potencialidade - 650 x 106 m*ano

Disponibilidade - 390 x 106 m3/ano (12,37 m3/s)

Disponibilidade Instalada - 162,10 x 106 m®*/ano (5,14 m3/s)

Aquifero Beberibe

¢ Disponibilidade Instalada Total - 180,72 x 106 m?3/ano (5,73 m?/s)
(Aquiferos Barreiras e Beberibe)

As vazdbes previstas para suprir os condominios e as glebas sao apresentadas no Quadro
7.2.

Quadro 7.2 — Vazao de Exploracdo dos Pogos Tubulares a Serem Perfurados
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

Poc¢o Tubular Profundo (m) Vazao de Exploracdo (m3/h) Local
CONDOMINIO 2
120,0 10,0 CONDOMINIO 3
GLEBA 5
CONDOMINIO 4
GLEBA 1
CONDOMINIO 1
GLEBA 2
GLEBA 3
GLEBA 6

150,0 15,0

170,0 20,0

Fonte: Memorial descritivo.

O Estudo Hidrogeolégico, bem como os projetos construtivos para os referidos pogos e as
especificagdes técnicas para construgao, encontram-se no Volume |l — Anexos.

Conclusodes

O Estudo Hidrogeoldgico efetuado na area conclui que a captagdo de agua subterranea
através de poco tubular profundo é a melhor solugdo técnica e econbémica para o
abastecimento d'agua do empreendimento COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU.

O melhor aquifero e de maior importancia local e protegido de contaminagcdo é a
Formacao Beberibe, que possui capacidade suficiente para suprir o abastecimento local
com agua de boa qualidade para o consumo humano, e que se encontra dentro dos
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padrées de potabilidade estabelecidos tanto pela ABNT como pela Organizagdo Mundial
de Saude.

7.1.1.4. Estudo de Viabilidade Econémica

A situacao atual do desenvolvimento turistico da area geografica na qual se localiza o
projeto se reflete em grandes oportunidades. Podem-se destacar as seguintes
caracteristicas para esta zona:

e Trata-se de uma zona do nordeste brasileiro que conta com todo o potencial de
crescimento quanto ao numero de turistas, basicamente estrangeiros;

e E uma area beneficiada com investimentos do programa PRODETUR/NE;

e Trata-se de uma area com potencial turistico efetivo por se tratar de um lugar de
grande beleza, com acessos adequados em termos de conforto e tempo de
deslocamento, com espaco potencial util para construir as instalacbes e
equipamentos; e,

e E previsto a possibilidade de ofertar ao mercado internacional um produto turistico
imobiliario de altissima qualidade e com umas elevadissimas expectativas de
rentabilidade para o investidor.

7.1.1.4.1. Evolucdo do Turismo no Brasil

A situacdo macroecondmica do Brasil se apresenta como a mais favoravel historicamente
para investimentos turisticos imobiliarios de longo prazo. As decisdes adotadas em
matéria de politica econémica pelas autoridades brasileiras tém tido, como resultado
principal, uma recuperagao da confianga dos investidores externos.

O principal marco para o desenvolvimento turistico atual, no Nordeste do Brasil, tem sua
origem em um importante programa de investimentos publicos posto em pratica ha uma
década: o Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste — PRODETUR/NE.
Através deste programa foram investidos mais de 670 milhdes de dolares em transporte,
meio ambiente, infraestruturas e fortalecimento das entidades gestoras de turismo,
criando assim condicdes basicas para atrair turistas e investidores privados. Dado ao
éxito do programa, estd em desenvolvimento o PRODETUR/NE Il com investimentos
previstos de 400 milhdes de ddlares.

Como resultado destes investimentos, tem-se que o0 numero de passageiros
internacionais desembarcando nos aeroportos brasileiros teve um incremento de 50%
(13,011 milhdes de passageiros) no periodo de 2002 a 2005. No mesmo periodo, o
crescimento do numero de passageiros com destino ao Nordeste foi da ordem de 160%.
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A situacdo atual se encontra em uma fase em que a iniciativa privada, com forte
participacdo do capital estrangeiro, vai ter um papel decisivo no desenvolvimento do
Nordeste brasileiro, mediante a implantacdo de equipamentos turistico-hoteleiros de
acordo com as necessidades dos mercados turisticos internacionais. Com o
desenvolvimento do programa PRODETURI/NE I, é previsto se observar em um futuro
préximo avangos qualitativos e quantitativos quanto ao setor turistico.

7.1.1.4.2. Situacdo Atual dos Projetos Turisticos Imobiliarios no Brasil

Historicamente, as inversbes em projetos turistico-imobiliarios no Brasil tém se
desenvolvido em fases.

Uma primeira fase de investimentos em grandes projetos hoteleiros se iniciou no final da
década de 1990 e principio de 2000. Além da existéncia de praias paradisiacas, as
caracteristicas comuns sdo o curto tempo de viagem, boas condicbes de trafego,
existéncia de aeroportos internacionais com grande frequéncia de véos.

Mais recentemente se iniciou uma segunda fase de grandes projetos, a maioria
promovida por capital externo, principalmente portugués e espanhol. A principal diferencga
em relacdo aos projetos da primeira fase foi o investimento no componente imobiliario.
Este modelo comecou a se desenvolver mais intensamente em 2003, coincidentemente
no mesmo ano em que se teve um salto qualitativo no numero de turistas internacionais,
que buscavam no Brasil um lugar para o lazer bem como alternativa para investimentos
em segundas residéncias.

7.1.1.5. Estudos Ambientais

Os estudos ambientais relativos ao empreendimento referem-se a dois momentos: 1) aos
estudos de zoneamento ambiental com vistas a estabelecerem as formas de uso e
ocupacao do terreno. Desse estudo resultaram os mapas de Uso e Ocupacao do Terreno
e 0 Mapa de Zoneamento Geoambiental; e 2) ao Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, os quais foram elaborados nos termos da
legislacdo ambiental vigente, bem como atendendo as diretrizes da SUDEMA.

Preliminarmente foi elaborado um diagndéstico ambiental da area visando oferecer suporte
técnico para uso e ocupacdo desta pelo projeto, onde foram definidas as areas de
preservacdo permanente, e as areas de maior sensibilidade ambiental. Esta etapa foi
realizada antes da tomada de decisdes quanto a elaboragdo dos projetos.

Para elaboracdo do EIA/RIMA foi formada uma equipe técnica multi e interdisciplinar
visando a integracdo de conhecimentos técnicos e cientificos para diagnosticar as
condi¢cbes atuais da area, avaliar a viabilidade ambiental do projeto na area alvo do
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estudo e suas intervengdes com os componentes ambientais das areas de influéncia
direta e indireta do projeto, e por fim prognosticar os efeitos decorrentes do
empreendimento, obtendo subsidios para propor medidas e planos de controle ambiental,
visando maximizar os beneficios e minimizar as adversidades do empreendimento.

Os estudos ambientais tém como finalidade assegurar que impactos ambientais
significativos sejam avaliados e levados em consideragdo no planejamento de uma agéo
ou empreendimento. Permitem, portanto, a adequacido das acbes as caracteristicas do
meio, evitando ou reduzindo os efeitos negativos e ao mesmo tempo, ampliados os
resultados positivos.

Sao objetivos de Estudos de Impactos Ambientais:

» Antecipar, evitar, minimizar ou reverter adversidades significativas de natureza
biofisica, social e outras consideradas relevantes;

» Garantir a seguranga, saude, produtividade e capacidade dos sistemas naturais e
processos ecologicos, assim como proteger os aspectos estéticos e culturais do
meio ambiente;

» Garantir a maior amplitude possivel de usos e beneficios dos ambientes nao
degradados, sem riscos ou outras consequéncias indesejaveis;

» Garantir a qualidade dos recursos renovaveis, induzindo a reciclagem dos recursos
nao-renovaveis; e,

» Promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso e o gerenciamento dos
recursos naturais.

Podem ser destacados como principios basicos de Estudos de Impactos Ambientais:

e Objetividade: informa aos tomadores de decisdo sobre as alteragcbes previstas,
que podem ser favoraveis ou desfavoraveis ao ecossistema ou a sociedade
humana em questdo, resultando em protecdo ambiental e bem estar de uma
comunidade;

e Rigor: opta pelas melhores praticas cientificas, empregando metodologias e
técnicas apropriadas aos problemas em investigagao;

e Praticabilidade: resulta em informacdes que possam solucionar problemas e
sejam passiveis de implementagao pelo proponente;

e Exequibilidade: persegue os objetivos considerando as informagdes, tempo,
recursos e metodologias disponiveis;
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e Eficiéncia: impde custos minimos € menor prazo de realizacdo, sem perder de
vista os objetivos e requisitos aceitaveis;

e Foco no ambiente: coloca o0 meio ambiente como ponto fundamental da analise,
tendo em vista sua funcéao vital para o desenvolvimento da vida;

e Adaptabilidade: se ajusta a realidade sem comprometer a integridade do
processo, sendo interativo e incorporador das licdes aprendidas durante o ciclo de
vida da proposta-projeto;

e Participatividade: prevé oportunidades apropriadas para informar e envolver os
tomadores de decisao e o publico interessado e afetado;

¢ Interdisciplinaridade: disciplinas de natureza biofisica e sécio-econdmicas sao
empregadas, incluindo-se também o uso do conhecimento tradicional,

e Credibilidade: conduzido com profissionalismo, rigor, justica, objetividade,
imparcialidade e independéncia;

e Integracéo: os aspectos sociais, econémicos e ambientais se inter-relacionam;

e Transparéncia: clareza e facilidade de entendimento sdo necessarias, além do
acesso ao publico as informacdes e fatores relevantes para a tomada de decisao;
e,

Um aspecto muito importante € que, antes de se definir o tipo de estudo ambiental a ser
realizado, deve-se verificar se o projeto em consideragdo pode induzir impactos
ambientais relevantes, para que se avalie adequadamente a necessidade de um estudo
de maior ou menor complexidade. Dessa maneira, evita-se a realizacdo de estudos
insuficientes ou mesmo mais complexos do que a intervengao proposta necessite.

O Estudo de Impacto Ambiental foi desenvolvido obedecendo a seguinte metodologia de
trabalho:

Etapa | — Definicdo de Estratégia de Trabalho

Objetivo:

& Escolher a estratégia para atendimento dos objetivos do Estudo de Impacto
Ambiental e seu Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Métodos Utilizados:

» Reunido com empreendedor;
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» Visitas a area do empreendimento;
» Reunides com funcionarios do orgao licenciador; e,

» Reunido com a equipe técnica de estudo.

Etapa Il — Definicdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta

Objetivo:

& Delimitar os espagos geograficos de interesse para o Estudo.

Métodos Utilizados:

» Localizagao das areas de influéncia no mapa da regiéo;
» Visitas a area do empreendimento; e,

» Delimitacédo das areas do empreendimento e circunvizinhangas impactadas.
Etapa Ill — Diagnostico Ambiental

Objetivo:

& Verificar a qualidade ambiental da area em estudo sem a intervengao proposta,
identificando sua dinamica atual e suas tendéncias e considerando os
componentes fisico, bidtico e antropico.

Métodos Utilizados:

» Levantamentos de campo;
» Registro fotografico;
» Revisao da literatura aplicavel; e,

» Consultas a acervos técnicos.

Etapa IV — Caracterizacdo Técnica do Empreendimento

Objetivo:

@ Conhecer todas as intervencgdes envolvidas.
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Métodos Utilizados:

» Levantamento de dados do projeto;

» Levantamento dos instrumentos legais;

» Analise dos projetos basicos propostos;

» Reunides com a equipe técnica do empreendedor;

» Reunides com os responsaveis técnicos pelos projetos basicos;
» Analises laboratoriais e técnicas dos materiais recebidos; e,

» Entrevistas de representantes da populacao local.
Etapa V — Identificacdo dos Impactos Ambientais

Objetivo:

» Identificar os potenciais impactos nas diferentes etapas de implementacdo do
projeto, classificando-os quanto ao carater, previsdo dos graus de importancia,
magnitude e duracéo.

Métodos Utilizados:

» Visitas a area do empreendimento;

» Descricao das agdes previstas no projeto;

» Estudo de projetos similares;

» Analise e descricdo dos impactos potenciais;
» Elaboracido da matriz de interacao; e,

» Elaborac&o do balango dos impactos (analise estatistica).

Etapa VI — Definicdo de Medidas Mitigadoras

Objetivo:

& Propor estratégias para abrandamento, corre¢do e/ou compensagao dos impactos
identificados.
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Métodos Utilizados:

» Reunides da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracéo do EIA/RIMA,;
» Resgate da experiéncia profissional de cada participante;
> Revisao da literatura; e,

» Analise de projetos similares.
Etapa VIl — Plano de Controle e Monitoramento Ambiental

Objetivo:

& Definir meios de acompanhamento da qualidade ambiental do empreendimento
proposto.

Métodos Utilizados:

» Reunides da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracédo do EIA/RIMA,;
» Resgate da experiéncia profissional de cada participante; e,

» Revisdo da literatura e analise de projetos similares.

Etapa VIII — Prognostico

Objetivo:

& Prever a nova dinamica da area com e sem a implantagéo do Projeto.

Métodos Utilizados:

> Analise de cenarios; e,

» Construcao hipotética de situacdes ideais.
7.1.1.6. Projeto Basico de Arquitetura e Urbanismo

7.1.1.6.1. Concepcao Geral

O projeto do ComPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU a ser implantado no municipio de
Conde foi projetado pela empresa de arquitetura Expedito de Arruda Arquitetos a qual
assume responsabilidade técnica pelo projeto.
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O empreendimento COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU consiste na implantacao de
um equipamento de veraneio e lazer, bem como residencial com caracteristicas
inovadoras. O projeto sera instalado em um terreno com area de 186,80 hectares e
contara com as seguintes unidades:

e 04 Resorts;

e 03 Pousadas;

e Centro Comercial com 40 lojas;

e 04 Condominios com 959 lotes e area total de 502.329,20 m?; e,

e Clube com deck, piscina, quadra de ténis, campo de futebol, ampla area verde e
estacionamento.

O Quadro 7.3 apresenta o quadro de areas de cada equipamento do empreendimento.

O projeto arquitetdnico encontra-se apresentado no Volume Ill — Anexos.

7.1.1.6.2. Descricdo do Projeto

Resorts

Resort 01

O Resort 01 esta inserido na Gleba 01, numa area aproximada de 35.386,45m? (3,53 ha),
€ composto por 366 unidades habitacionais e 20 bangalés com area individual de 57,93
m?. As unidades de apartamentos sdo distribuidas em cinco pavimentos (térreo + 4) que
variam da seguinte forma:

» No pavimento térreo: 58 apartamentos de 01 quarto com areas que variam de
45,34m? a 50,98m?;

» No primeiro pavimento: 80 apartamentos de 01 quarto com areas que variam de
44.38m? a 57,80m?;

» No segundo pavimento: 82 apartamentos, sendo:
0 79 unidades de 01 quarto, com areas que variam de 44,45m? a 57,80m?;
0 01 unidade de 02 quartos, com area de 77,18m?;

0 02 unidades de 01 quarto + solarium com piscina: 51,92m? + 50,86m? =
102,78m?;
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Quadro 7.3 — Quadro de Areas e Unidades
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

Area do Area de Areatotal Taxa de indice de Taxa de
Equipamento Unidades Terreno | implantacdo | construida | Ocupacao Aproveitamento Permeabilidade
(ha) (m?) (m?) (%) P (%)
Resort 1 20 366 3,53 0,67 25.000,00 19,0 0,70 38,62
bangalds | apartamentos
Resort 2 16 630 428 1,41 39.915,41 26,60 0,93 35,48
bangalds | apartamentos
Resort 3 636 apartamentos 5,14 1,03 48.747,96 20,17 0.94 27,43
Resort 4 260 apartamentos 2,25 0,39 23.298,07 17,64 1.03 37,01
Pousadas 288 _unidadgs 1,98 - - - - -
habitacionais
Condominios 959 lotes 50,23 - - - - -

Fonte: Masterplan do Projeto de Urbanismo
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» No terceiro pavimento: 80 apartamentos, sendo:
0 77 unidades de 01 quarto, com areas que variam de 46,07m? a 57,80m?;
0 01 unidade de 02 quartos, com area de 77,18m?;

0 02 unidades de 01 quarto + solarium com piscina: 51,92m? + 50,86m? =
102,78m?;

» No quarto pavimento: 66 apartamentos, sendo:
0 48 unidades de 01 quarto, com areas que variam de 44,25m? a 44,50m?;
o0 01 unidade de 02 quartos, com area de 73,36m?;

0 14 unidades de 01 quarto + solarium com piscina, sendo: 08 unidades de
49,58m? + 42,55m? (92,13m?); 04 unidades de 49,58m? + 48,49m? (98,07m?)
e 02 unidades de 59,80m? + 50,86m? (110,66m?).

Ja os espacos destinados ao lazer e recreacdo contém extensa piscina com bar molhado,
restaurante, piano bar e um grande auditério.

A Figura 7.1 apresenta a concepg¢éao artistica do Resort 01.

Figura 7.1 — Resort 01
COMPLEXO EcoTuRisTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

Fonte: Memorial Descritivo do Projeto Arquiteténico
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Resort 02

O Resort 02 esta inserido na Gleba 02, numa area aproximada de 42.890,89m? (4,28 ha),
€ composto por 630 unidades habitacionais e 16 bangalés com area individual de 68,23
mZ2. As unidades de apartamentos sao distribuidas em cinco pavimentos (térreo + 4) que
variam da seguinte forma:

» No pavimento térreo: 99 apartamentos com areas que variam de 35,88m? (01
maodulo) a 84,50m? (02 modulos);

» No primeiro pavimento: 149 apartamentos com areas que variam de 37,12m? (01
maodulo) a 84,50m? (02 modulos);

» No segundo: 149 apartamentos com areas que variam de 37,12m? (01 médulo) a
84,50m? (02 modulos);

» No terceiro: 131 apartamentos com areas que variam de 37,12m? (01 mddulo) a
84,50m? (02 modulos);

» No quarto pavimentos: 102 apartamentos com areas que variam de 37,12m? (01
maodulo) a 84,50m? (02 modulos).

Ja os espacos destinados ao lazer e recreacdo contém uma extensa piscina com bar
molhado, ilhas, caigaras, ponte e prainhas, academia, saldo de jogos e boate. A Figura
7.2 apresenta a concepgao artistica do Resort 02.

Figura 7.2 — Resort 02
COMPLEXO EcOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

Fonte: Memorial Descritivo do Projeto Arquiteténico
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Resort 03

O Resort 03 esta inserido na Gleba 03 e tem area aproximada de 51.456,23m? (5,14 ha),
€ composto por 636 unidades habitacionais (104 Studios e 532 Duplex) distribuidas da
seguinte forma:

» 06 blocos de 20 apartamentos. Cada bloco possui 04 Studios e 16 Duplex, 36
maodulos em cinco pavimentos (térreo + 4);

» 08 blocos de 24 apartamentos. Cada bloco possui 04 Studios e 20 Duplex, 44
modulos em seis pavimentos (térreo + 5);

» 08 blocos de 28 apartamentos. Cada bloco possui 04 Studios e 24 Duplex, 52
modulos em sete pavimentos (térreo + 6);

» 01 bloco principal de 100 apartamentos (16 Studios e 84 Duplex) com 212 médulos
distribuidos em nove pavimentos (térreo com pé-direito duplo + 7);

As areas dos apartamentos variam conforme o tipo (Studio, Duplex e Duplex + Solarium)
e a disposigao no edificio em:

» Studio: 45,13m? e 45,54m?;
» Duplex: 80,74m? a 84,68m?;
» Duplex + (Solarium): 98,89m? + (36,83m?) e 105,02m? + (42,47m?).

Ja os espacos destinados ao lazer e recreacdo contém piscina com bar molhado, ilhas,
caigaras, pontes, prainhas e espelhos d’agua. A Figura 7.3 apresenta a concepgao
artistica do Resort 03.

Resort 04

O referido projeto esta inserido na Gleba 05 e possui area aproximada de 22.581,39m?
(2,25 ha), é composto por 260 apartamentos distribuidos em sete pavimentos (térreo + 6)
que variam da seguinte forma:

» No pavimento térreo: Administrativo, lazer, servigos, etc.;
» No primeiro pavimento: 48 apartamentos com 44,00m?;
» No segundo pavimento: 48 apartamentos com 44,00m?;

» No terceiro pavimento: 48 apartamentos com 44,00m?;
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Figura 7.3 — Resort 03
COMPLEXO EcoTuRisTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB
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Fonte: Memorial Descritivo do Projeto Arquiteténico

» No quarto pavimento: 36 apartamentos, sendo:
0 24 unidades de area igual a 44,00m?;
0 12 unidades de area igual a 88,00m?;
» No quinto pavimento: 22 apartamentos, sendo:
0 16 unidades de area igual a 44,00m?;
0 2 unidades de area igual a 88,00m?;
0 4 unidades de area igual a 132,00m?;
» No sexto pavimento: 10 apartamentos, sendo:
0 8 unidades de area igual a 44,00m?;
0 2 unidades de area igual a 176,00m?;

Ja os espacos destinados ao lazer e recreacdo contém extensa piscina com bar molhado,
restaurante e piano bar, auditério, entre outros. A Figura 7.4 apresenta a concepgao
artistica do Resort 04.
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Figura 7.4 — Resort 04
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

Fonte: Memorial Descritivo do Projeto Arquiteténico

Pousadas

O conjunto esta inserido na Gleba 06 e tem area aproximada de 19.806,00m? (1,98ha),
sendo composto por trés pousadas, totalizando 288 unidades habitacionais
(12.250,00m?), além de um centro comercial com 40 lojas (1.520,00m?), trés conjuntos de
piscinas (1.836,00m?) e dois empragamentos (4.200,00m?).

Condominios

O empreendimento possuira quatro condominios horizontais, com area total de
502.329,20m?, apresentando um total de 959 lotes. Cada condominio dispde de area de
convivio, como clube, quadra poliesportiva, quadra de ténis e piscina, a excecao dos
condominios 03 e 04 que contam com um clube anexo servindo aos dois condominios.

Condominio 01

> Area total: 206.863,62m?
» Quantidade de lotes: 439;
» Lotes com area aproximada de 400,00m? (16mx25m).

A Figura 7.5 apresenta a concepgao artistica do Condominio 01.
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Figura 7.5 — Condominio 01
COMPLEXO EcoTuRisTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB
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Condominio 02

> Area total: 108.587,48m?
» Quantidade de lotes: 211;
» Lotes com area aproximada entre 416,00m? (16mx26m) e 496,00m? (16mx31m).

A Figura 7.6 apresenta a concepg¢ao artistica do Condominio 02.

Figura 7.6 — Condominio 02
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB
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Condominio 03

> Area total: 78.450,25m?
» Quantidade de lotes: 133;
» Lotes com area aproximada de 400,00m? (16mx25m)

A Figura 7.7 apresenta a concepgao artistica do Condominio 03.

Condominio 04

> Area total: 108.454,85m?
» Quantidade de lotes: 176;

» Lotes com area aproximada de 400,00m? (16mx25m)

Figura 7.7 — Condominio 03

COMPLEXO EcOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

A Figura 7.8 apresenta a concepgao artistica do Condominio 04.
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Figura 7.8 — Condominio 04

COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB

Clube
» Area total: 17.010,31m?

» Equipamentos: Clube, piscina com deck e apoio; quadra de ténis, campo de futebol,
ampla area verde e estacionamento.

A Figura 7.9 apresenta a concepcao artistica do Clube.

Figura 7.9 — Clube
COMPLEXO EcOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE / PB
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7.1.1.7. Equipamentos de Infraestrutura Basica

7.1.1.7.1. Projeto de Drenagem, Terraplenagem e Pavimentacao

Drenagem

No desenvolvimento do estudo de concepgao do sistema de drenagem, foram cumpridas
as seguintes etapas principais:

» A analise da bacia que contribui para a area a ser drenada, utilizando a planta do
partido urbanistico;

» Diagnostico “in loco® dos problemas existentes;

» Estudo preliminar do tracado da drenagem, através de exame dos divisores d’agua e
dos greides projetados;

» Definigdo do caminhamento dos condutores em harmonia com a topografia do
terreno natural e com os greides projetados;

> Dimensionamento hidraulico;

» Levantamento dos quantitativos.

Pavimentacao

Para elaboracdo do projeto de pavimentagdo, cumpriram-se as seguintes etapas
principais:

» Analise de todo o sistema viario a ser pavimentado, utilizando a planta do partido
urbanistico;

» Estudo topografico na diretriz das vias;

» Verificagcdo do projeto de drenagem e da conformagado do terreno natural para o
tracado dos greides;

» Projeto de pavimentacdo para todo o sistema viario que compdéem o
empreendimento, adotando um pavimento em paralelepipedos ou blocos de
concreto.

» Estudo do escoamento superficial;
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O método executivo do projeto de pavimentagéo consiste de:
» Sub-leito compactado e refor¢gado, caso necessario;

» Sub-Base em brita graduada de granulometria fechada e espessura inferior a 15,0
cm;

» Colchao de areia com espessura variando de 5 a 10,0 cm;

» Assentamento dos paralelepipedos ou pecas em fiadas, perpendiculares ao eixo da
via, ficando a maior dimensao na direcdo da fiada. O acabamento devera estar de
acordo com as tolerancias estabelecidas em projeto;

» As juntas deverao ser alternadas com relagao as duas fiadas vizinhas de tal modo
que cada junta fique, no maximo, dentro do terco médio do paralelepipedo ou peca
vizinha;

» Calculo das quantidades.

O estudo completo de Concepcéo do Sistema de Pavimentagdo e Drenagem encontra-se
no Volume Ill — Anexos.

Terraplenagem

Para elaboracdo do projeto que orientara a execugao dos servicos de terraplenagem,
deverao ser cumpridas as seguintes etapas principais:

a) Analise da area de todo o sistema viario a ser terraplenado, utilizando-se a planta do
partido urbanistico e a planta do levantamento planialtimétrico com curvas de nivel a cada
metro;

b) Visita ao local, onde serédo estudadas opgdes tecnicamente viaveis que condicionem o
projeto ao partido urbanistico;

c) Verificagao da drenagem projetada, evitando empogamento para a area;

d) Tracado dos perfis longitudinais de todo o sistema viario, levando em conta as
declividades minimas para o escoamento superficial,

e) Definicdo através dos greides projetados da cota do pavimento; e,

f ) Calculo definitivo do quadro de cubacgao através dos greides projetados.
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O Estudo de Concepgdo do Sistema de Abastecimento de Agua foi realizado pela
empresa Engpred Engenharia e Instalacbes Prediais sob responsabilidade técnica dos
engenheiros Evandro César de Lima Ferreira, CREA N° 16.03.55.76-10 e Laudelino de

Araujo Pedrosa Filho, CREA N° 16.03.99.60-95.

Parametros de Projeto

O pré-dimensionamento hidraulico das unidades do sistema de abastecimento de agua foi
alcangado a partir dos valores listados a seguir obtidos do projeto urbanistico e de

arquitetura.

e Glebas para Loteamento Residencial Unifamiliar

NOME LOTES
Condominio 1 293
Condominio 2 141
Condominio 3 133
Condominio 4 177

= Glebas Hoteleiras

NOME APARTAMENTOS BANGALOS LOJAS
Resort 1 366 20 -
Resort 2 630 16 -
Resort 3 636 - -
Resort 4 260 - -
Pousadas 288 - 40

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pelas normas e em documentacao
especializada, as premissas e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das

unidades constituintes do sistema em estudo sao:

» Numero de habitantes por lote ..............eiciiiiiiiee e
» Numero de habitantes por apartamento ...............coooviiiiiiiriiine.
» Numero de habitantes por bangald ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiee,

» Numero de habitantes por COMErcio ...........ccceeeeeeiiiiiiiiieeeciiiceee e,
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» Consumo per capita porlote (q) .....ooovveevveeveeeeiiinnn,
» Consumo per capita por apartamento ..................c.........
» Consumo per capita por bangal6 ..................cceeeeniinn.
» ConsSuUMO COMENCIAl ......ccueeiiiiiiiiiiie i
» Coeficiente de demanda diaria maxima (k1) ..................
» Coeficiente de demanda horaria maxima.(k2) ...............

> Horas de bombeamento .......o.oovvoniiiiiiiii e,

GEO
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As vazdes para dimensionamento das unidades do sistema de abastecimento de agua

foram calculadas conforme expressao a seguir:

Pxq
= K e
Qe 3.600- h
P xq
= |k X 3,60 ettt
@ (3.600-h)
onde:

Qp = vazao de projeto;

P = populacao atendida pelo sistema;
g = contribuicéo per capita;

k = coeficiente de refor¢go da demanda;

h = nidmero de horas de funcionamento do sistema.

e Previsao de Populacédo Equivalente

E necessario conhecer-se a populacdo de projeto, ou seja, a populacdo que se espera
encontrar no Complexo Turistico por ocasido de sua completa ocupacédo. A populagao

equivalente no final de plano por empreendimento é:
» Condominio 1: 293 x 5= 1.465 habitantes;
» Condominio 2: 141 x 5= 705 habitantes;

» Condominio 3: 133 x 5= 665 habitantes;
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» Condominio 4: 177 x 5= 885 habitantes;

» Resort 1: 366 x 2 + 20 x 4= 812 habitantes;

> Resort 2: 630 x 2 + 16 x 4= 1324 habitantes;
> Resort 3: 636 x 2= 1272 habitantes;

» Resort4: 260 x 2= 520 habitantes;

» Pousadas: 288 x4 + 40 x 2= 1232 habitantes.

TOTAL: 8.880 habitantes

No Quadro 7.4, sao apresentadas as vazdes médias e maximas para as diversas glebas
do ComPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU de acordo com os parametros ja
mencionados:

Quadro 7.4 - Valores de Vazio Estimada para Cada Empreendimento Particular
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

Q médio (m3¥h) | Qmax. Diario (m3h) | Qmax horéario (m3/h)

Condominio 1 | 12,21 14,65 21,98
Condominio 2 | 5,88 7,05 10,58
Condominio 3 | 5,54 6,65 9,98

Condominio 4 | 7,38 8,85 13,28
Resort 1 6,77 8,12 12,18
Resort 2 11,03 13,24 19,86
Resort 3 10,63 12,76 19,14
Resort 4 4,33 5,20 7,80

Pousadas 12,27 14,72 22,08

Fonte: Memorial descritivo

Manancial Subterraneo e Captacéo

A agua destinada a atender a populagdo deste Complexo sera proveniente de 8 (oito)
pocos artesianos sendo recalcada diretamente para um reservatério elevado e dai
distribuida por gravidade até os pontos de consumo. Ressalte-se que cada
empreendimento, hoteleiro ou residencial, tera seu poco individual construido dentro dos
seus limites fisicos.

Os mananciais de superficie existentes na regido sado poucos e inadequados para seu
aproveitamento para consumo humano, além de exigir grandes investimentos para
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atender os custos fixos e os custos variaveis (operagdo e manuteng¢ao do sistema). Sendo
assim, a solugado para atender as demandas do sistema projetado € a mesma que ja vem
sendo usada ha décadas desde a cidade do Conde até as praias situadas mais ao sul do
municipio: uso do manancial subterraneo da formagao hidrogeoldgica Beberibe que
apresenta boa potencialidade para obtengdo de agua de qualidade e em quantidade
capaz de atender a demanda de cada sub-sistema do empreendimento.

Todo memorial descritivo e justificativo a respeito da extragcdo de agua do subsolo é
apresentado no Volume Ill — Anexo, no estudo de Definicdo do Manancial elaborado com
a consultoria do Gedlogo Ricardo Santiago Brandao (CREA 160.305.689-0).

A cidade do Conde é atendida atualmente por uma bateria de seis pocos tubulares
correspondendo a uma extracao total de 120 m>/h. Os oito pocos tubulares previstos para
o empreendimento em Tambaba estdo espalhados pelo terreno conforme mostrado em
planta anexa (Prancha 01/02). As vazdes de extragdo previstas para cada pogo
considerando um periodo diario de 16 horas de funcionamento, segundo o estudo da
definicdo do manancial sdo apresentadas no Quadro 7.5.

Segundo relatério do estudo hidrogeoldgico, os pogos deverdo ser agrupados segundo a
faixa de vazao produzida, conforme Quadro 7.6.

Quadro 7.5 — Vazao de Extracao
CoMPLEXO EcOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

Empreendimento Vazao de Extracdo (m3/h)
Condominio 1 18,31
Condominio 2 8,82
Condominio 3 8,31
Condominio 4 11,07
Resort 1 10,15
Resort 2 16,54
Resort 3 15,94
Resort 4 6,50
Pousadas 18,40

Fonte: Memorial descritivo

Quadro 7.6 — Tipificagao dos Pogos Tubulares
CoMPLEXO EcoTuRisTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

Tipo Limite de Vazao (m3/h) Profundidade (m)
I 10 120
Il 15 150
11 20 170

Fonte: Memorial descritivo
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Cada poco devera estar distante de no minimo 50,0 m de area de absor¢ao do efluente
final de esgoto mesmo tratado.

Reservatorio de Distribuicao

O reservatorio de distribuicdo dentro de um sistema de abastecimento de agua destina-se
a regularizar as variagdes entre as vazdes de adugao e de distribuicdo e manter uma
pressao minima na rede de distribuicdo. A reserva diaria para cada empreendimento do
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU sera armazenada em dois reservatorios
projetados, sendo um do tipo semi-enterrado que recebera agua diretamente do pogo
artesiano e outro do tipo elevado sendo alimentado através de uma casa de bombas a
partir do reservatério inferior. Esse reservatorio sera construido em estrutura de concreto
armado em local de maior elevagao de cada empreendimento.

O conduto de recalque que interliga os dois reservatorios foi dimensionado de forma
econdmica, conforme a Formula de Bresse considerando um periodo de bombeamento
diario de 24 horas. O arranjo de conjunto de unidades do sistema é mostrado na Prancha
02/02 no Volume Ill — anexos.

Tratamento da Agua

A finalidade de qualquer tratamento de agua bruta é torna-la potavel, o que significa
produzir agua que atenda ao padrao de potabilidade.

Em se tratando de aguas de mananciais profundos ela esta isenta de poluigcdo e
normalmente ja atende os pré-requisitos de potabilidade minimas exigidas. Nesses,
casos, aplica-se um tratamento preventivo pela aplicagdo de cloro como bactericida e
poderoso agente oxidante. A cloragédo de aguas de abastecimento constitui o processo
mais importante e eficiente para a producéao de agua de boa qualidade.

Neste projeto foi feita a opgdo do emprego do cloro puro fornecido em cilindros de ago,
em forma liquefeita sob pressao. Para tanto, foi projetada abaixo do reservatorio elevado
uma edificagcdo para armazenamento dos cilindros de cloro e instalagbes tipicas
complementares. Esse compartimento servira, também, para abrigar o quadro de
comando elétrico do conjunto bomba-motor.

Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua é constituida por um conjunto de condutos assentes
prioritariamente nas vias, junto aos edificios, residéncias, hotéis, etc., com a fungao de
conduzir a agua para os prédios e os pontos de consumo. Esses condutos caracterizam-
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se pelas numerosas derivagdes (distribuicdo em marcha) e uma disposicédo em rede, -
derivando dai o seu nome.

A rede de distribuicao projetada operara integralmente sobre a agao gravitacional,
partindo do ponto de entrega (reservatorio elevado isolado) no interior das Glebas ou
Condominios e sendo distribuida a todos os lotes do condominio, com pressdes variando
entre um minimo de 10 mca e um maximo de 20 mca, através de redes assentes nas
calgcadas de acesso principal aos terrenos. O comprimento das redes vai depender do
projeto urbanistico final de cada empreendimento presente no Complexo.

Ligacao Predial

Entende-se por ligacdo predial em sistema de abastecimento de agua, o conjunto de
dispositivos que tém por finalidade estabelecer comunicacio entre a rede de distribuigcao,
em particular a canalizagao distribuidora da via e a instalagao predial de uma edificagao.

E constituida, essencialmente, das seguintes partes:
» Dispositivo de tomada d’agua;
» Ramal predial;
» Medidor.
De modo geral, para cada economia deve existir uma ligagao propria.

O numero total de ligagdes vai depender do desenvolvimento final do projeto
arquiteténico. De qualquer maneira as instalagdes das liga¢des prediais serdo completas,
para o total de ocupacao, incluindo kit cavalete, colar de tomada, tubo de polietileno com
adaptador para PVC e caixa de protecéo.

O indice de atendimento dos imdéveis presentes no condominio sera de 100%, incluindo
nao s6 as residéncias, mas também aos equipamentos com fins turisticos. Todos os
pontos de consumo instalados deverado estar a jusante do medidor individual, inclusive os
destinados a rega de jardins, portarias e outros.

Macro-Medicéo

Com o objetivo de subsidiar um melhor controle do funcionamento hidrico dos sistemas
projetados deverao ser instalados macromedidores, tipo Woltman, na entrada dos setores
de distribuicdo independentemente do tipo de consumidor ou faixa de consumo.
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O detalhamento do Projeto de Abastecimento de Agua proposto para a area do
empreendimento — memorial descritivo e planta - € apresentado no Volume Il — Anexos

deste estudo.

7.1.1.7.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

O Estudo de Concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario foi realizado pela empresa
Engpred Engenharia e Instala¢cdes Prediais sob responsabilidade técnica dos engenheiros
Evandro César de Lima Ferreira, CREA N° 16.03.55.76-10 e Laudelino de Araujo Pedrosa
Filho, CREA N° 16.03.99.60-95.

Caracteristicas dos Esgotos

Devido as suas caracteristicas, na sua predominancia de esgotos tipicamente domeésticos,
serao adotados os seguintes valores:

(]SO T 1 g 1<To [ = TR 300 mg/L;
Solidos Suspenso Totais .....ceeviiiieiiiii e 360 mgl/L;
0] PSSP 7

Os efluentes domésticos tém como principais constituintes: 99,9% ¢é agua e 0,1% sao
sélidos (solidos suspensos, solidos dissolvidos, matéria organica, nutrientes (N, P),
organismos patogénicos (virus, bactérias, protozoarios, helmintos)).

Tratar-se-a os efluentes para remog¢do de matéria organica e inorganica, remogao de
nutrientes, remogao de organismos patogénicos e remogao de solidos em suspensao.

Parametros de Projeto

O pré-dimensionamento das unidades do sistema para as alternativas selecionadas foi
alcangado a partir dos parametros listados a seguir obtidos do projeto urbanistico e de
arquitetura.

¢ Glebas para Loteamento Residencial Unifamiliar

NOME LOTES
Condominio 1 293
Condominio 2 141
Condominio 3 133
Condominio 4 177
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= Glebas Hoteleiras

NOME APARTAMENTOS BANGALOS LOJAS
Resort 1 366 20 -
Resort 2 630 16 -
Resort 3 636 - -
Resort 4 260 - -
Pousadas 288 - 40

Dados Admitidos

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pelas normas e em documentagao
especializada, as premissas e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das
unidades constituintes do sistema em estudo s&o:

Periodo de atividade............cooueiieiie e 24 horas;
(@70 0 E-1W] g gTo TN o 1T aloz=T o] ¢= I (o ) T 200 {/hab.dia
CONSUMO COMEICIAL......ceiiiiiiiiiiiie i 50 ¥/hab.dia
Coeficiente de demanda diaria maxima (K1 ).......ooovmmmmiiiiiiiiii e, 1,2;
Coeficiente de demanda horaria maxima.( Kz )eeeeeevveeeiiiiiieeiiiiieeiieeeeeen 1,5;
Coeficiente de demanda horaria minima ((Kz).........coovvviiiiiiieiiiiiiiciieee e 0,5;
Taxa ocupacional comercial...........cccoeevviiiiiiiiiiiiccee e 2 pessoas por loja;;
Taxa ocupacional hotel............ccooooiii, 2 pessoas por apartamento;
Taxa ocupacional bangalb..............ccooei, 4 pessoas por apartamento;
Coeficiente d& REIOIMNO. ... .o et 0,80;
Taxa de infiltraga0o (Ti)......coeeiiiiieeeee e 0,0000 {/s.m.

Vazdes de Projeto

As vazdes para dimensionamento das unidades do sistema de esgotamento sanitario
foram calculadas conforme expressé&o a seguir:
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Q; = PxgxCr TH X L et em {/s
86.400

oI DA RS A TV B Y T em m¥dia
86.400

onde:

Qp = vazéao de projeto;

P = populacéo;

g = contribuicédo per capita;

Cr = coeficiente de retorno dos esgotos
k = coeficiente geral.

A seguir, no Quadro 7.7, sdo apresentadas as vazdes minima, média e maxima
consideradas no pré-dimensionamento das estagbes de tratamento de esgotos
projetadas, ETE 1 e ETE 2. Cada unidade de tratamento sera responsavel pelo
processamento de metade da vazao total produzida no complexo turistico e terdo a
mesma capacidade de tratamento.

No Quadro 7.7 observa-se que o valor acumulado das vazbes médias de todo o complexo
sera de 59,01 m¥*h a ser distribuida em duas esta¢des de tratamento com capacidade de
beneficiamento do efluente de 30,0m?*/h cada uma.

Quadro 7.7 — Quadro de Vazdes
CoMPLEXO EcoTuRisTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB

NOME Qmin. (M¥h) Qmed. (M¥h) Qmax. (M¥h)
Condominio 1 4,89 9,79 17,62
Condominio 2 2,36 4,71 8,48
Condominio 3 2,22 4,43 7,97
Condominio 4 2,95 5,90 10,62
Resort 1 2,72 5,44 9,79
Resort 2 4,43 8,86 15,95
Resort 3 4,25 8,50 15,30
Resort 4 1,75 3,49 6,28
Pousadas 3,95 7,89 28,41
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Tratamento Adotado

Aeracao Prolongada

O tratamento concebido € um processo biolégico aerdbio, do tipo lodo ativado, na
modalidade de aeracao prolongada, caracterizando-se por ocorrer na fase endégena em
que toda a matéria organica do esgoto é usada para satisfazer as necessidades
energéticas dos microorganismos. O processo pode ser caracterizado por:

» Ocorrer na fase endogena;

» Submeter o esgoto a um longo periodo de aeracgao;
» A producao de lodo ser minima e inodora;

» A DBO do efluente tratado ser muito reduzida.

O lodo que é continuamente recirculado e aerado € mantido em alta concentracao,
originando um lodo altamente mineralizado e inodoro. Uma consequéncia deste processo,
€ que nao ha necessidade de digestores.

O tratamento adotado €& bastante empregado, caracterizando-se pela simplicidade
operacional em relagéo aos similares.

Nitrificacdo e Desnitrificacdo

Conceitua-se nitrificacdo quando ocorre a oxidagédo biolégica da matéria nitrogenada,
transformando-a em nitrato. A uréia, uma das principais fontes de nitrogénio em despejos
domésticos, € rapidamente hidrolisada, e transforma-se em amoénia. E é a partir desta
amonia que o processo de nitrificagao pode ocorrer.

Desnitrificar significa converter nitratos a nitrogénio gasoso. Isto ocorre quando nao ha
presenca de oxigénio (condicdo andxica).

Etapas de Tratamento

O sistema adotado de tratamento de esgoto sanitario estd dividido em trés etapas:
tratamento preliminar, tratamento secundario e tratamento terciario.

O sistema de tratamento preliminar compreende as atividades destinadas a remocao de
solidos grosseiros, areias, graxas e 6leos.

O sistema de tratamento secundario compreende as atividades que visam a diminui¢cao
dos contaminantes bioldgicos.
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O sistema de tratamento terciario compreende atividades complementares ao tratamento
secundario, como remog¢ao de nutrientes e desinfecgao. O sistema adotado para remogao
do nitrogénio € composto de um conjunto Unico, com uma camara anodxica seguida de
uma camara aerada e do decantador final; a fonte de carbono é o préprio esgoto afluente.

Unidades do Sistema

Preliminares

O Sistema de Esgotamento Sanitario concebido constara de:
> Rede coletora:
e Grade;
¢ Caixa de Areia acoplado com Medidor Parshall;
¢ Estacéo Elevatdria de Esgotos;
» Estacdo de Tratamento de Esgotos:
¢ Reator;
- Zona Anoxica;
- Zona Aerodbia;
e Decantador;
¢ Elevatédria de Recirculacao de Lodo;
¢ Tanque de Contato;
¢ Leito de Secagem;
» Emissario Final;

> Destino Final.

Rede Coletora

O sistema adotado de esgotamento sera o separador absoluto.

A rede coletora tem a funcdo de recolher todo o esgoto produzido na edificacédo e
encaminha-lo para a estagéo de tratamento de esgotos.
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A rede coletora serda em PVC rigido ocre com juntas em anéis de borracha.

A contribuigdo da agua que infiltra na rede é desprezivel, portanto nos calculos a Taxa de
Infiltracdo sera nula.

A interligacao da instalacao predial a rede coletora sera feito diretamente nas caixas de
inspecao da rede.

O sistema de coleta projetado compreendera Coletores Principais e Secundarios. Quando
necessario projetou-se Estacdo Elevatoria. Os Acessorios serdo Pogo de Visita na rede
principal e Caixa de Inspecgao na rede secundaria.

A rede coletora sera elaborada por ocasido da apresentagao final do projeto urbanistico.

Estacdo Elevatoria de Esgoto

Quando se fizer necessario, se utilizara uma, ou mesmo as duas estagdes elevatérias
como elemento externo fornecedor de energia ao liquido.

Cada elevatodria sera constituida de po¢go molhado e bombas submersas. Sera prevista a
colocagdo de duas bombas, sendo uma reserva e fazendo rodizio com a outra.
Funcionarao pelo sistema automatico (bdias) e manual (botoeira) ou ambos, deverao ter
capacidade para recalcar sélidos com diametro até 80 mm.

Estacdo de Tratamento de Esgoto (preliminar)

Os esgotos domésticos serdo depurados por tratamento do tipo lodos ativados,
trabalhando na modalidade denominada de aeragao prolongada.

O principio biologico sera fundamentado na oxidagdo de moléculas (respiragdo) para
obtencao de energia das atividades dos microorganismos.

A respiragao sera do tipo aerobio onde os atomos de hidrogénio oriundo da citada
oxidagao terdo como o aceptor o oxigénio.

Na aeragao prolongada os tratamentos do esgoto e do lodo séo feitos no mesmo tanque
sendo este ultimo, produzido pela sintese, praticamente consumido pela auto-oxidacgao.

O processo trabalhara numa fase denominada de respiragdo enddgena, onde a produgao
do lodo é minima devido a matéria organica ser totalmente utilizada para assegurar as
necessidades energéticas das células.
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E nesta unidade em que ocorre o tratamento propriamente dito. O esgoto bruto recalcado
é intimamente misturado com os flocos biologicos e os mesmos sdo submetidos a uma
agitacao e aeragao intensas.

O contato intimo propicia que os microrganismos retirem a matéria organica presente no
esgoto.

Destinacdo do Residuo Liquido Tratado

O residuo liquido do esgoto tratado e desinfectado podera ser usado na area plantada do
empreendimento como irrigagao e/ou langado em aguas pluviais, desde que estas aguas
sejam caminhadas para o rio ou mar.

A captagao dos residuos liquidos sera feito num tanque de armazenamento e enviado
para o destino final.

Emissario Final

O Emissario tem a finalidade de conduzir os efluentes depois de tratados até o sistema de
disposicao final.

Seu tracado sera desenvolvido depois que se tiver a versao executiva do projeto
arquitetdnico e urbanistico.

A partir da planta altimétrica, estabeleceu-se o sentido de escoamento do trecho,
procurando-se o0 menor caminhamento até o destino final.

Serao adotados parametros para o dimensionamento de emissarios gravitarios.

Os efluentes devidamente tratados, provenientes das ETE's, serdo absorvidos em pontos
diferentes pelo Rio Garau.

O detalhamento do projeto de Esgotamento Sanitario proposto para a area do
empreendimento — memorial descritivo e plantas - € apresentado no Volume |l — Anexos
deste estudo.

7.1.1.7 4. Sistema de Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica para todo o condominio se fara através da
concessionaria local, ou seja, a ENERGISA Paraiba — Distribuidora de Energia S.A. O
projeto devera ser elaborado atendendo as normas técnicas da concessionaria de
energia.
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7.1.1.7.5. Sistema de Telecomunicacdes

Assim como no sistema de fornecimento de energia, o sistema de telefonia e
telecomunicagdes devera ser explorado por concessionaria local, a Ol, que provera todo o
complexo com uma eficiente rede subterrdnea de comunicagdes para voz e dados.

7.1.1.7.6. Sistema de Gestdo dos Residuos Sdélidos

A Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos é definida como a selegdo e aplicagédo de
técnicas, tecnologias e programas de manejo adequados para atingirem objetivos e metas
especificas de gerenciamento de residuos. A hierarquizacdo no gerenciamento de
residuos ser utilizada para ordenar as agdes e para implantar os programas em uma
determinada comunidade. Um sistema integrado de gerenciamento de residuos é
composto, de regra, pelos seguintes elementos: redugcao na origem, acondicionamento,
coleta, reciclagem, transformagao ou tratamento dos residuos e destinagéao final.

Os objetivos deste plano de gerenciamento de residuos solidos sao:
» Possibilitar, cada vez menos, a geragao dos residuos solidos.

» Estender, em curto prazo a prestacado dos servigos de limpeza urbana, sobretudo a
coleta e transporte dos residuos, a todos os residentes.

» Oferecer a administracdo do condominio solugdes que visem a melhoria qualitativa
dos servicos de limpeza urbana.

» Estimular a implantagdo de programas de coleta seletiva no condominio.

» Destinar adequadamente os residuos solidos gerados no empreendimento em
comum acordo com a destinagao dada pelo municipio.

» Estimular a pratica da educagao ambiental.

A coleta e o transporte dos residuos solidos gerados no empreendimento serdo de
responsabilidade do préprio, que podera terceirizar este servigo através de uma empresa
que seja licenciada para executar esta atividade.

O destino final dos residuos sélidos sera o Aterro Sanitario Metropolitano de Jodo Pessoa.

O Aterro Sanitario Metropolitano possui uma area de 100,0 ha. Atualmente atende aos
seguintes municipios: Joao Pessoa, Cabedelo, Santa Rita, Conde e Bayeux, e foi
projetado para ter uma vida util de aproximadamente 21 anos.
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A area do Aterro Sanitario Metropolitano de Jodo Pessoa esta situada a margem direita
da BR 101, saida para Recife, distante aproximadamente 19 km do centro comercial de
Joao Pessoa, conforme o mapa de localizagao da Figura 7.10.

Figura 7.10 — Localizagdo da Area do Aterro Sanitario Metropolitano
COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB
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Fonte: EMLUR/PMJP.

O Estudo de Concepgao do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos proposto
para a area do COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU foi elaborado pela Ambiental —
Consultores Associados sob responsabilidade técnica do Ronaldo Delgado Gadelha,
CREA N° 180143631-2, e encontra-se no Volume Ill — Anexos.

7.1.2. Fase de Implantacéo

7.1.2.1. Contratacao de Construtora e Pessoal

A selecao de pessoal para a obra priorizara a mao-de-obra voltada ao setor de construcéo
civil na area de influéncia funcional do empreendimento, sempre que esta atender a
demanda da obra. Esta acdo sera realizada pela construtora contratada, entretanto, o
empreendedor obrigara as empresas contratadas a obedecer toda a legislagéo trabalhista
garantindo aos trabalhadores todos os beneficios e direitos previstos em lei.

A contratagdo de pessoal sera feita de forma modulada, atendendo o cronograma de
implantacdo do empreendimento e de acordo com a sequéncia de implantacido dos
equipamentos.
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7.1.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

Para a instalagdo do canteiro de obras serdo observadas as normas vigentes,
destacando-se a Norma Regulamentadora NR 18 — Condicbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgao, elaborada especificamente para a industria da
construgao civil.

Os operarios deverao receber equipamentos de protecao individual, de acordo com as
funcdes a serem desenvolvidas.

Os operarios deverao também receber orientagdo quanto a conduta correta na area de
influéncia do empreendimento, isto quando estiver em horario de trabalho ou durante o
fluxo de entrada e saida do local da obra.

Todas as condi¢gdes de seguranga exigidas por lei durante todas as etapas de execucgéao
dos trabalhos de construgdo serdo mantidas. A empresa gerenciadora do
empreendimento mantera no local das obras uma posi¢éo dirigente, porém nao executiva,
onde seus funcionarios, nessa posicédo, se certificardo do cumprimento das normas de
segurancga do trabalhador e do ambiente de trabalho durante a fase de implantacdo do
empreendimento.

As principais normas de seguranga do trabalho que envolvem essa etapa do
empreendimento sdo: Lei N.° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, e as normas
regulamentadoras aprovadas pela portaria N.° 3.214. Estas, portanto, constituem a
referéncia legal.

As normas regulamentadoras sado na verdade o detalhamento especifico das Leis,
descendo a detalhes sobre a conceituagcdo dos termos empregados, dimensionando
espacos e fazendo com que o entendimento da legislagcdo possa ser efetivamente
acessivel e cumprido por todos. Esta Norma regulamentadora estabelece diretrizes de
ordem administrativa, de planejamento e de organizagao, que objetivam a implementacao
de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga nos processos, nhas
condi¢gdes e no meio ambiente de trabalho na Industria da Construcgéao.

O empreendimento COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU tera um canteiro de obras
que atendera a todos os equipamentos a se instalarem dentro de seu perimetro.

O canteiro de obras dispora de instalagdes sanitarias, vestiarios, refeitério adequado ao
numero médio de trabalhadores que aportardo ao local durante a construcido do
empreendimento, cantina, almoxarifado, galpdes para guarda de material, escritérios e
etc.
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As instalagdes do escritério do canteiro de obras, mesmo que provisérias, terdo boa
aparéncia. As paredes serdo pintadas e as dependéncias possuirdao aeragcao adequada,
uma vez que serao construidas dentro dos padrbes sanitarios normalizados. A area do
canteiro sera cercada e convenientemente iluminada e sinalizada.

7.1.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos

A mobilizag&o consiste na colocagao, montagem e instalagao no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execucao dos servicos, de acordo com
0 cronograma pre-estabelecido.

Todos os materiais a serem utilizados na obra serdo estocados dentro da area do
empreendimento, ressaltando-se que nao serdao depositados, sequer temporariamente,
materiais de construgao civil nas vias de acesso, ou nas areas livres no entorno do
empreendimento.

Todos os equipamentos a serem mobilizados para a area ficarao estacionados dentro da
area do empreendimento, de forma a evitar transtornos nas areas de entorno do canteiro
de obras.

7.1.2.4. Aquisicao de Materiais

Estdo incluidos aqui, tanto os materiais da construgao civil, bem como todos os outros
equipamentos necessarios ao pleno funcionamento do empreendimento. E evidente que a
implantacdo destes diversos equipamentos ocorrera ao longo de todo o processo de
construgcédo, havendo, portanto, varias remessas durante o periodo de instalagdo dos
diversos equipamentos que constituem o empreendimento.

Ressalta-se que materiais arenosos, terrosos e pétreos serdo adquiridos de empresas
mineradoras legalmente, de forma que ndo havera exploragcéo de jazidas de empréstimos.
Materiais arenosos da area poderao ser utilizados apenas em compensagdes topograficas
decorrentes dos cortes e aterros de um mesmo empreendimento.

A aquisicdo dos produtos a serem utilizados nas obras de engenharia e nas obras
auxiliares devera ser feita preferencialmente na area de influéncia funcional do
empreendimento, 0 que provocara um incremento nas vendas de produtos primarios e
industrializados, gerando um impacto positivo na economia, inclusive para o setor publico,
que sera favorecido com o aumento de circulacdo de moeda no mercado.

7.1.2.5. Limpeza da Area / Supresséao Vegetal

O empreendedor conservara a cobertura vegetal presente nas Areas de Preservacéo
Permanente (APP’s) e areas legalmente protegidas, sendo estas areas demarcadas
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previamente, de acordo com a Lei N°. 4.771/65, Resolugdo CONAMA N° 303/02, Lei N°

11.428/06 e Resolugdo CONAMA N° 417/09.

A limpeza da area somente devera ocorrer nas areas a serem imediatamente
implantadas, tendo como suporte legal a autorizagcdo da SUDEMA para cada etapa da
obra. Nao deverao ser desmatadas areas onde a implantagao esteja prevista somente a
médio ou longo prazo, ou seja, nas glebas destinadas aos condominios e resorts.

No caso de fragmentos de vegetacdo mais adensada e de maior porte sera utilizado o
método seletivo, fazendo-se o corte da vegetagao aproveitavel, para posteriormente ser
feita a limpeza com uso de equipamentos mecanizados.

Esta acdo sera feita de forma planejada visando aproveitar espécies regionais para
formacao de sub-bosques na area do empreendimento.

7.1.2.6. Projeto de Terraplenagem, Pavimentacdo e Drenagem
Terraplenagem

Generalidades

Na execucdo dos servigos serao atendidas as especificacbes adotadas pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNIT-ES-T 01-70 Servigos Preliminares
DNIT-ES-T 03-70 Cortes
DNIT-ES-T 04-70 Empréstimos

DNIT-ES-T 05-70 Aterros

Cortes

O material proveniente dos cortes sera aproveitado e excesso expurgado.

Aterros

Os aterros serdo executados com material proveniente dos cortes e de material
selecionado a critério da fiscalizagdo, em camadas de, no maximo 40,0cm de espessura
antes da compactagdo. Para a camada final esta espessura nao devera ultrapassar
30,0cm.
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Pavimentacéao

Generalidades

Para que a pavimentacéo seja de boa qualidade e duradoura, deverao ser cumpridas as
seguintes recomendacdes:

a) utilizacdo de materiais de boas caracteristicas geotécnicas;

b) os materiais devem ser bem dimensionados estruturalmente;

c) os revestimentos e camadas de base devem ser bem projetados;
d) as obras precisam ser bem executadas e fiscalizadas; e,

e) devera ser efetuada uma manutencgao preventiva constante.

Na execucdo dos servigos serdo atendidas as especificagdes adotadas pelo DNIT -
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes e DERT — Departamento de
Edificagdes, Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNIT-ES-P 06 - 71 - Regularizagao do sub-leito

DERT-ES-P 10 — 71 — Base estabilizada granulometricamente
Drenagem

Descricao dos Servicos

Na construcdo da referida obra, que consta de Construgcdo de Galerias em Concreto
Armado, Construgao de Bocas de Lobo, Caixas de Visita, Pogcos de Visita e Cabecas de
Bueiro, serdo considerados os seguintes servigos:

e Instalagao e Trabalhos Preliminares:
e Escavacao e Escoramento;

e Esgotamento;

e Galerias em Concreto Armado;

e Obras Complementares, como Bocas de Lobo, Pogcos de Visita, Caixas de Visita,
Cabecas de Bueiro e Pontilhdes;

e Reaterro; e,
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e Limpeza da obra.

7.1.2.7. Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua sera feito a partir do manancial subterraneo através
de pogos artesianos.

Considerando-se que sera explorado o manancial subterraneo, quando da instalagcdo do
sistema, o empreendedor devera possuir a concessao de outorga da agua, a ser emitida
pela Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba - AESA.

O sistema incluira os reservatorios e a rede de distribuicdo, devendo ser executado
segundo rege as normas da ABNT. Também devera ser tomado como referéncia basica o
caderno de encargos e servicos da CAGEPA — Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
e o estudo hidrogeoldgico apresentado para a area.

Normas de Referéncia:

NBR 12215 — Projeto de adutora de agua para abastecimento publico.

NBR 12213 — Projeto de captacao de agua de superficie para abastecimento publico.
NBR 12216 — Projeto de estagao de tratamento de agua para abastecimento publico.
NBR 12212 — Projeto de pogo para captagcdo de agua subterranea.

NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicao de agua para abastecimento publico.

NBR 12217 — Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento publico.
NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico.

NBR 11185 — Projeto de tubulagcdes de ferro fundido ductil centrifugado, para condugao
de agua sob pressao.

NBR 12266 — Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulacdo de agua,
esgoto ou drenagem urbana.

NBR 10818 — Qualidade de agua de piscina.

7.1.2.8. Sistema de Esgotamento Sanitéario

O canteiro de obras do empreendimento devera contar com sistema de esgotamento
sanitario em conformidade com as normas da ABNT, resolucbes do CONAMA,
recomendacgdes da SUDEMA e com o Caderno de Encargos e Servigos da CAGEPA.
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Devera se ter um cuidado especial a fim de ndo permitir que aguas servidas sejam
langadas nas drenagens existentes e/ou adjacentes a area, ou mesmo que sejam
formados esgotos a céu aberto.

A implantagao do sistema devera obedecer ao projeto proposto para o empreendimento.

Normas de Referéncia:

NBR 07968 — Didametros nominais em tubulagcbes de saneamento nas areas de rede de
distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores.

NBR 09648 — Estudo de concepg¢ao de sistemas de esgoto sanitario.
NBR 09814 — Execucgao de rede coletora de esgoto sanitario.

NBR 08160 — Instalagdes prediais de esgotos sanitarios.

NBR 12209 — Projeto de estag¢des de tratamento de esgoto sanitario.
NBR 12208 — Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario.
NBR 12207 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

NBR 09649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 07367 — Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario.

NBR 12266 — Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagdo de agua,
esgoto ou drenagem urbana.

NBR 14486 — Sistemas enterrados para construgao de esgoto sanitario — Projeto de redes
coletoras com tubo de PVC.

7.1.2.9. Sistema de Eletrificacao

O suprimento de energia elétrica para o empreendimento sera feito através da
concessionaria de energia no Estado, a ENERGISA.

O sistema de eletrificagcdo sera executado de acordo com projeto especifico, realizado
com base na demanda energética do empreendimento. O projeto devera ser submetido
previamente a ENERGISA, devendo atender todas as normas de seguranga da
companhia.

O sistema de iluminacao publica sera feito acompanhando o sistema de arruamento.
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7.1.2.10. Sistema de Telefonia

O sistema de comunicagdo proposto para o empreendimento com todos o0s seus
pormenores como: faixa larga, permissées de interatividade da telecomunicagdo com a
informatica (banco de dados, Internet), sera viabilizado pela concessionaria local, a Ol,
que fara a oferta de linhas de telefonia convencional, bem como circuitos de dados, banda
larga, e outros servigos. A instalagdo do sistema sera feita em observancia as Normas
Técnicas Brasileiras.

7.1.2.11. Edificacdes - Construcao Civil

As obras civis deverdao obedecer ao que ficar especificado em caderno de encargos que
devera ser elaborado especialmente para este empreendimento em comum
desenvolvimento pelas construtoras contratadas, pelo grupo empreendedor e por
consultores especializados.

Todas as edificagbes atenderao as normas de uso e ocupacgao do solo do municipio do
Conde.

Normas de Referéncia:

As normas da ABNT sao utilizadas como balizadoras das atuagdes técnicas que se
pretendem realizar na area descrita. As principais sao:

NBR 09050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagoes,
espaco, mobiliario e equipamentos urbanos.

NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios.

NBR 11742 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia.

NBR 11861 — Mangueira de incéndio.

NBR 13434 — Sinalizagao de segurancga contra incéndios — Projeto e execucgao.
NBR 13435 — Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico.

NBR 13523 — Central predial de gas.

NBR 13717 — Sistema de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio.
NBR 13932 — Instalagdes internas de gas liquefeito de petrdleo.

NBR 14024 — Centrais prediais e industriais de gas liquefeito de petrdleo.
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7.1.2.12. Arborizagéao / Paisagismo

O paisagismo da area do empreendimento adotara como principio basico a conservagao
da paisagem natural, inserindo-a no contexto urbanistico da ambientagdo do projeto.
Nesse sentido, a vegetacdo das areas de preservagdo serdo conservadas, segundo a
legislagao ambiental, bem como a vegetacdo de porte arbéreo sera mantida o maximo
possivel, ressaltando que o projeto urbanistico foi concebido visando aproveitar as
variagdes topograficas do relevo local.

O projeto adotara uma paisagem tipicamente litoranea, prevendo-se a introdugdo de
espécies regionais de boa adaptacdo. Sempre que possivel serdao conservadas o0s
espéecimes existentes na area.

7.1.2.13. Desmobilizagéo e Limpeza Geral da Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra compreende a retirada das maquinas, e
desmontagem do canteiro de obras, bem como, retirada dos rejeitos produzidos que ainda
restarem.

A limpeza geral da obra, englobando a area do equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida antes da passagem a préxima fase do
empreendimento, que € a de inicio de seu funcionamento.

7.2. CUSTO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU sera implantado em fases;
de inicio serdo implantadas as infraestruturas basicas, estimando-se um custo total de R$
40.037.430,87 (quarenta milhdes trinta e sete mil quatrocentos e trinta reais e oitenta e
sete centavos), distribuidos segundo o Quadro 7.8.

7.3. MAO-DE-OBRA E CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO

A mao-de-obra estimada para a fase de implantacdo do empreendimento, bem como o
cronograma de implantacdo das infraestruturas sao apresentados no Quadro 7.9,
considerando-se um periodo de 20 meses a partir da emissao da Licenca de Instalacao.
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Quadro 7.8 - Quadro Resumo do Orcamento da Infraestrutura

COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB
Item Discriminagéo Total

01 Pavimentacao e Drenagem 20.373.937,04

02 Rede de Distribui¢cdo de Energia | 2.866.982,33

03 Abastecimento de Agua 5.956.998,00

04 Esgotamento Sanitario 8.097.556,55

05 Edificagdes 2.741.956,87

Total Geral 40.037.430,87

Quadro 7.9 — Mio-de-Obra e Cronograma de Implantagao do Empreendimento

CoMPLEXO EcOTURISTICO RESERVA GARAU — CONDE/ PB
CRONOGRAMA, DE EXECUCAQ E UTILIZACAO DE MAO DE OBRA - COMPLEXO ECOTURISTICO RESERVA GARALU
TEMP O DE EXECUGAD 1° semestre 2° semestre 3° semestre 4° semestre
ATIVIDADES CcuUsTO
PREPARAGAD DA AREA E 2.838.710.76
1 |IMPLANTAGAO DOS LOTEAMENTOS
E GLEBAS PARA HOTELARIA T
54.150  H/h
11 |Loteamentos e Glebas
Pessoales | 54| 54 | 54| 54 | 54
o |DRENAGEM
1%
352.800 H/h
2.1 |Microdrenagem
Pessoall Més 0868|938 |98|98|98 98|98 (938|965|98|08|688|06(98|98)|98)|98
52.800  H/h
2.2 |Macrodrenagem
Pessoal Més 2222|322 22|22 |22\ 22| 22| 2222|2222
. 15.855.468,08
3 |PAVIMENTACAO
39%
41 |Pavimentagéo com paralelepipedfo 160.000  H/h
granitico Pessoal Més 80 |80 |80 |80 80|80 |80 |80 |80 (80
22.800  H/h
32 |Pavimentagdo asfaltica
Pessoall hés 57| 57
i REDE DE DISTRIBUIGAC DE b dn g
ENERGIA T
48.000  H/h
4.1 |Rede de Disgtribuigdo de Energia
Pessoal Més 40| 40 |40 | 40 | 40 | 40
. 5.948.206,00
5 |ABASTECIMENTO DE AGUA
15%
20.000  H/h
51 |Pogos tubular e ETA —
Pessoal Més 10 (10 10| 10 (10|10 10| 10| 10|10
162.000 H/h
5.2 |Reservatorios Elevados
Pessoal MEs 45| 45|45 | 45|45 | 45|45 |45 |45 |45 | 45|45 | 45| 45| 45|45 45|45
5 84.000 H/h
53 |Rede de Distribuigdo de Agua -
Pessoal Més 35| 36|85 /35 |35 | 35|55 |86 |86 |35 | 35| 85
= 8.266.556,55
8 |ESGOTAMENTO SANITARIO
21%
50.000  H/h
6.1 |Rede Coletora de Esgotos
Pessoal MEs 25 (25| 25|25|25 (25| 2525|2525
i Estagéio de Tratamento de Esgotose| 38.000  H/h
Erisafic:kinal Fessoal Mes 19]19] 19]19] 19|19 |19 19| 19] 19| 19] 19| 19] 19
6.400  H/h
6.3 |EstagSes Elevatorias de Esgotos
Pessoall Més 8 8| 8 8
40.294.392,67
CUSTO DA INFRA-ESTRUTURA —
QUANTIDADE DE PESSOAL/MES | 1050950 wh 54‘144‘242‘ZSE‘ZEE‘232‘359‘355‘382‘SED|352‘354‘324‘264‘254‘264‘ZE4|245‘155|120‘ 5331 Homens
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