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9.0 - DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise seguinte estd baseada nos conhecimentos adquiridos durante a
realizacdo do diagnostico ambiental, especialmente a dindmica regional,
considerando seus aspectos sociais e econémicos, bem como aqueles que refletem
a dindmica de apropriacdo do espago.

Seguindo este parametro, para que tal avaliacao se concretize da forma mais
precisa possivel, € necessario que as informacoes relativas a caracterizagdo do
empreendimento  estejam  suficientemente organizadas. Isto favorece o
conhecimento de todos os processos, tarefas, controles ambientais, fluxos de

pessoal e econdmico e demais fatores associados ao projeto.

Entretanto, os dados obtidos relativos ao contexto socioambiental da area de
insercdo do projeto, também devem ser disponibilizados para a avaliagcdo de
impactos ambientais. Assim o conhecimento do cenario diagndstico da érea,
possibilita o reconhecimento do claro efeito do empreendimento proposto, em suas
diferentes etapas, sobre o arranjo social e ambiental abordado.

Em sintese, significa que a base para a constituicido desses cenarios € o
diagnéstico da situacdo ambiental atual das areas de estudo, exposto as
acOes/atividades do projeto identificadas como potencialmente modificadoras da
realidade existente.

O que se busca com a avaliacdo de impactos € o desenvolvimento de um
processo de analise amplo, para formar um juizo prévio, 0 mais acurado possivel,
dos efeitos ambientais da acdo humana (empreendimento) e a possibilidade de

evitar, reduzir e controlar estes efeitos a niveis aceitaveis.
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9.1. Metodologia

Para analise dos impactos ambientais gerados nas areas de influéncia do
empreendimento, o presente estudo segue basicamente trés etapas:

1. ldentificacdo de todas as acdes do projeto, a partir da sintese efetuada a
partir do respectivo Projeto Executivo, do PAE — Plano de Aproveitamento
Econdémico e dos componentes do sistema ambiental das areas de influéncia
fisica, direta e indireta;

2. Descricao e avaliacdo dos impactos ambientais, possivelmente gerados pelo
empreendimento em questéo;

3. Avaliacédo dos impactos ambientais identificados ou previsiveis.

Para identificacdo dos parametros pertencentes as agdes do empreendimento
e ao sistema ambiental da area, utilizou-se o “check list”, onde sao listados os
componentes impactantes, nas diferentes etapas do projeto.

Dessa forma o “check list” apresentado, tem como finalidade promover o
embasamento de informagdes e variaveis, visando-se a composicao da avaliacao

dos impactos.

Cada uma das células preenchidas da matriz, correspondendo a um impacto
previsto, é identificada por um "Xn Yn" e uma ficha numerada, como forma de se
caracterizar e cadastrar cada impacto, assim como quantificA-los na Matriz de

Avaliacdo de Impactos.

O método matricial & utilizado para avaliacdo dos impactos gerados ou
previsiveis pelas acdées do projeto sobre o sistema ambiental, da area de influéncia

fisica, direta, indireta e funcional.

A matriz de correlagdo causa-efeito apresentada, foi elaborada tomando-se
como base o Método de Leopold L. R. (1971), com algumas altera¢des, em funcao
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de melhor adequa-la aos objetivos e peculiaridades do presente contexto de
integracdo impactante x impactado.

Os componentes do grupo (impactantes) em todas as suas fases séao
dispostos na horizontal (linhas), enquanto os componentes do meio ambiente
(impactados), sado dispostos na vertical (colunas).

O cruzamento de cada componente impactante com o impactado corresponde

a uma célula na matriz, na qual esta representado impacto identificado ou previsivel.

Cada célula matricial é dividida em 06 (seis) quadrantes, para valoracao dos
atributos do impacto considerado, que serdo plotados apenas nas células onde o
cruzamento das acdes do empreendimento produza ou tenha possibilidade de
produzirem impactos sobre o componente ambiental, quer seja impactado, ou
mostre susceptibilidade a instalacdo de impactos.

Além dos 06 (seis) atributos codificados por letras, somam-se ainda na célula
analisada outros 02 (dois) atributos nas formas de cor e textura.

Assim, a cor VERMELHA representa um carater ADVERSO; a cor VERDE,
POSITIVO. A textura VAZIA representa um impacto IRRELEVANTE, significando um
impacto desprezivel (no caso de benéfico), ou que as aplicacbes das medidas de
controle e monitoramento ambiental eliminardo ou amenizardo seus efeitos (no caso
de adverso); a textura PREENCHIDA, significa um impacto relevante, que podera vir
a exercer influéncia consideravel, seja atuando individualmente ou em conjunto com

outros.

A seguir estd representada uma "Célula" da "Matriz de Avaliacdo dos
Impactos", com os respectivos 06 (seis) atributos e cddigos padronizados.
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INCIDENCIA ABRANGENCIA CARATER

. Direta (D) . Local (L) . Positivo (+)

. Indireta (1) . Regional (R) . Negativo (-)

. Indefinido (+/-)

DURACAO OCORRENCIA REVERSIBILIDADE
. Permanente (P) . Imediato (Im) . Reversivel (RE)
. Temporério (T) . Médio (Me) . Irreversivel (IR)

. Ciclico (C) . Longo Prazo (Lp)

Ainda, além dos 06 (seis) atributos mostrados acima, a mesma célula recebe

os 02 (dois) atributos complementares, ilustrando-se as possiveis combinacdes
basicas:

Adverso Irrelevante

Adverso Relevante

Benéfico Irrelevante

Benéfico Relevante

No corpo da matriz encontra-se um numero consideravel de células vazias,
visto que nem todas as acdes do empreendimento irdo interferir nos diversos
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parametros ambientais considerados, muito embora a possibilidade de impactos

tenha sido analisada para todas as células.

Importante considerar também o conceito de prazo, ou

possibilidade de instalacdo de impactos adversos, em funcdo da

empreendimento e dos atributos carater, magnitude e importancia:

periodo de
natureza do

curto prazo,

referindo ao periodo mensal; médio prazo, ao periodo anual; longo prazo, ao periodo

decenal.

A quantificacdo dos impactos é feita através do somatdrio dos seguintes

conjuntos:
- Totalidade dos Impactos;
- Somatério dos Impactos Adversos;
- Somatério dos Impactos Adversos Relevantes;
- Somatério dos Impactos Adversos Irrelevantes;
- Somatério dos Impactos Benéficos Relevantes;

- Somatério dos Impactos Benéficos Irrelevantes.

- Analise dos Impactos Individualizados em cada Conjunto;

- Andlise Integrada.

Por fim, tecem-se comentarios acerca dos principais pontos criticos, em termos de

impactos adversos relevantes, de forma a real¢a-los, evidenciando-os nos procedimentos

de mitigacao ou ao menos de amenizagao de seus efeitos.

No item "Anexos" encontra-se o "Fichario dos Impactos”, que os explicita em seus

respectivos atributos, caracteristicas e medidas mitigadoras.

9.2. Caracterizacao dos Impactos Ambientais

Neste item listou-se as etapas do empreendimento, assim como 0s respectivos

componentes impactantes, que possivelmente influenciardo de forma adversa ou

benéfica, a ambiéncia.
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Etapas do Empreendimento:
» Planejamento;
» Instalacéo;
» Operacao;
» Desativacao/Fechamento.

Os "Componentes Impactantes" previstos em cada etapa do empreendimento,

encontram-se listados a seguir, nas suas diferentes etapas.

No Planejamento:
» Topografia;
» Levantamento cadastral;
» Estudos Pedoldgicos;
» Estudos Ambientais.

Na Instalacao:
» Alocacao de Mao de Obra;
Supressao Vegetal;
Vias de Acesso;
Remocéao da Camada Organica;
Remocéao da Camada Estéril;
Bota Fora;
Terraplenagem;
Canteiro de Obras;
Area de Apoio;
Area de Processo;

YV V.V V V V V V V V

Estacdo de Tratamento;

Na Operacéo:
» Trafego de Veiculos e Equipamentos;
» Extracao de Minérios;

VAN <
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» Uso de Explosivos;
Carregamento e Transporte;
Britagem;

Classificacao;

Deposicao de Rejeitos;

Y V. V VYV V

Transporte e Armazenamento de produtos.

Na Desativacao:
» Avaliacado do ambiente atual;
» Plano de desmontagem e recuperagao ambiental.

No Monitoramento:
> Monitoramento da Agua Superficial;
» Monitoramento do Solo;
» Monitoramento do Ar;
» Monitoramento da Flora e Fauna;

Na Compensacao dos Impactos Adversos:
> Reflorestamento de APP’S adjacentes;

9.3. Descricao Detalhada dos Impactos Ambientais
9.3.1 — Meio Fisico

No caso do Projeto, em relacdo ao meio fisico, as interferéncias ambientais
sao evidentes, ja que a extragdo mineral demanda acdes diretas sobre o substrato e,
consequentemente, sobre a cobertura vegetal. Tais impactos decorrem,
especialmente, da instalagdo das estruturas necessarias a atividade mineral, como
também do desenvolvimento da lavra onde, a formacao das cavas, a necessidade
de disposicao de estéril e o proprio beneficiamento do minério agregam agdes que

geram intervengdes sobre os fatores ambientais.
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Diante dos efeitos decorrentes da implementacao de um empreendimento, a
opcao metodoldgica utilizada tem seu foco principal na adocdo de sistemas e
medidas de controle ambiental dotadas da desejada eficiéncia operacional. Por tal
razao, considerou-se que alguns aspectos ja estardo, na sua origem, devidamente
controlados, revestidos da otimizacdo das medidas previstas, sem desprezar,
contudo, as necessarias medidas de compensacdo, de mitigacdo e de

monitoramento.

A seguir sao apresentadas as avaliacbes dos impactos ambientais

identificados, relacionados ao meio fisico, quais sejam:

Alteracao na Qualidade do Ar

Alteracao nos Niveis Acusticos e de Vibragoes
Alteracdo na Dinamica Erosiva

Perda de Solos

Alteracao na Dinamica Hidrica Superficial

Alteracao na Disponibilidade Hidrica

VvV V.V V V VYV V

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas
9.3.1.1 - Alteracao na Qualidade do Ar

Os principais aspectos ambientais identificados no empreendimento que
ocasionam impactos de alteracdo da qualidade do ar sao:

> Emissao de Material Particulado: provenientes de fontes moéveis, difusas e de

suspensao e/ou arraste eolico;

> Emissao de Gases de Combustao: provenientes de fontes moveis (veiculos) e

desmonte com explosivos.

Estes aspectos sao identificados principalmente nas etapas de implantagéao e
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operacdo. Todavia, na fase de operacdo tais aspectos se apresentam mais
influentes para a alteragao da qualidade do ar da AID, devido a ampliagdo de suas
proporcées em relacdo a fase de implantacdo. O principal poluente emitido pelo
empreendimento sera o material particulado, mas também serdo emitidos em menor
escala gases como o diéxido de enxofre (SO2), éxidos de nitrogénio (NOXx),

mondxido de carbono (CO) e compostos organicos volateis (COV).

Na etapa de implantacdo, as emissbes dos poluentes citados estao
relacionadas as atividades de supressao de vegetacao, terraplanagem, obras civis,
decapeamento da area das cavas e operacao das estruturas de apoio.

Considerando as emissdes atmosféricas caracteristicas destes tipos de
atividades durante a etapa de implantacédo, o impacto de alteracdo na qualidade do
ar foi classificado como reversivel, de abrangéncia local, de baixa magnitude e
importancia, portanto, de baixa significdncia. Serd um impacto real, de natureza

negativa, de duracao temporaria, incidéncia direta e de manifestacao a curto prazo.

Na etapa de operacédo, as emissdes dos poluentes citados estao relacionadas
as atividades de fornecimento de servicos, perfuracao, desmonte com explosivo,
carregamento e transporte de ROM e estéril, operacdo da usina de beneficiamento
de minério, estocagem e abastecimento de 6leo e combustivel, manutencdo de
veiculos leves e maquinas pesadas e operacdo das estruturas de apoio. Os
principais mecanismos de emissao estao relacionados a ressuspensao causada pelo
arraste eolico de materiais depositados sobre superficies expostas, pelo transito de

veiculos em vias nao pavimentadas e por movimentacao de materiais fragmentados.

Por se tratar da etapa de maior potencial de alteracdo da qualidade do ar, a
operacdao do empreendimento teve seus impactos para a atmosfera da AID
avaliados com a aplicacéo de técnicas de modelagem matematica da disperséao de

poluentes.

Analisando os resultados de concentracdes apresentados pelos cenarios de
~ 331

/@ _
Heseeein: - Solugées em Projefos AnTD‘%ntais




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Casa Grande Mineracéo

qualidade do ar, gerados pela modelagem, pode ser observado que o
empreendimento apresenta um potencial de alteracdo da qualidade do ar do seu
entorno, principalmente em relacdo as particulas (PTS e Pl) e ao NO2. Todavia,
verifica-se que em toda AID as concentracbes prognosticadas sao compativeis com
a manutencao da boa qualidade do ar, com os maximos acréscimos situados abaixo
dos padrdes ambientais vigentes.
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Impactao

e ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

FECHAMENTO

Geracdo de Matznal Geracio de Gases
Particulado de Combustio

Geragdo de Gases de
Combustio e Detonagdo

IMPLANTACAQ

Geragdo de Matenal Geragdo de Gasasde
Farticulado Combustdo e Detonagdo

LEGENDA:

Grau de Relevincia do Aspecto na Composicdo do Impacto:

[ Baa | [ |  [CaEw |

AVALIACAO DO IMPACTO POR FASE DO EMPREENDIMENTO
CRITERIOS E ETAPAS DO Eh-[PRE_END[ME.NTD
IMPLANTACAO OPERACAQD FECHAMENTO
Ocorréncia Fesl Fesl Fesl
Natureza MNegativa MNegativa Negativa
Duracdo Temporiria Temporiria Temporiria
Incidéncia Dhireta Diirsia Direta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Eeverzihilidade Feverzivel Feverzivel Feverzivel
Abrangéncia Local Pzpional Local
Importancia Baixa Diadia Trrelevants
Magnitude Baixa Dviedia Baixa
EEniﬂcin cia Bazina Misdiz Inzignificants

Fluxograma de Avaliagao do Impacto de Alteracdo da Qualidade do Ar
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9.3.1.2 - Alteracao nos Niveis Acusticos e de Vibracoes

Niveis Acusticos

A alteragdo nos niveis acusticos & ocasionada pela introducdo de novos
ruidos no ambiente. Esta alteragdo pode repercutir de forma distinta sobre a
populacédo, uma vez que o aumento do nivel de pressao sonora ocorrera também em

frequéncias variadas.

A avaliacao de possiveis alteracdes nos niveis acusticos foi fundamentada em
avaliagbes de atividades de empreendimentos minerarios similares, onde sao

realizados procedimentos equivalentes aos que serdo executados no Projeto.

E importante ressaltar que os niveis de ruidos registrados durante os
levantamentos de campo sdo compativeis com o que caracteriza ambientes rurais,

como sitios e fazendas (NBR 10.151).

Durante a etapa de implantacdo foram identificados como geradores deste
impacto ambiental as atividades de supressdo de vegetacdo, decapeamento,
terraplenagem, obras civis, montagem eletromecanica e movimentacdo de
equipamentos. A alteracdo nos niveis acusticos gerados por essas atividades esta
relacionada principalmente a operacdo de maquinas e equipamentos, em geral
caracterizados por poténcia acustica de intensidade média a baixa, normalmente
proveniente de ruidos de motores de combustédo interna. Em alguns casos podera
ser necessaria a utilizacao de explosivos para a remocao de matacos durante a

terraplanagem e o decapeamento.

Desta forma, espera-se que as alterac6es dos niveis de pressao sonora
durante a etapa de implantacdo ocorram no entorno imediato do empreendimento
(pontual), com baixa magnitude e baixa importancia, de forma reversivel, portanto de
baixa significdncia. Sera um impacto real, de natureza negativa, de duracao

temporaria, incidéncia direta e de manifestacao a curto prazo.
v 334
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Ja na etapa de operacao foram identificados como as principais atividades
potencialmente geradoras de alteracbes dos niveis acusticos: a perfuracdo, o
desmonte, o carregamento e transporte de minério e estéril, o beneficiamento do

minério, além da movimentag¢ao dos equipamentos.

Para a avaliagdo dos niveis de ruidos que caracterizam a atividade de
mineracao, recorreu-se a resultados obtidos em areas ja em operacdo, como no
caso do projeto Jucurutu/RN. Para a citada realidade, varios levantamentos
demonstram que o0s niveis de ruidos e vibragbes decorrentes das atividades
rotineiras da mineragdo mostram que em linhas de perimetros externas a 400 metros
em relacdo a area fonte, os niveis de ruidos sdo os mesmos obtidos para ambientes

preservados de qualquer influéncia de ruidos.

Portanto, espera-se que as alteracdes dos niveis de pressao sonora durante a
etapa de operacao ocorram localmente, com baixa magnitude e baixa importancia,
de forma reversivel, portanto de baixa significAncia. Sera um impacto real, de
natureza negativa, de duracao temporaria, incidéncia direta e de manifestagcao a

curto prazo.

E importante salientar que a area de formagdes naturais terdo contabilizadas
como expostas ao efeito de borda, um perimetro de cerca de 400 metros da ADA,
ratificando a influéncia ou a contribuicdo da alteracdo dos niveis acusticos sobre o
entorno imediato de desenvolvimento do projeto.

Na etapa de fechamento, considerando que as atividades de lavra e
beneficiamento ja estardo encerradas e que as atividades relacionadas a
desmontagem das estruturas, auto-sustentabilidade das cavas, pilhas, diques e a
recuperacao de areas degradas irdo gerar ruidos pontuais e de baixa magnitude, o
impacto de alteracao dos niveis acusticos foi considerado insignificante.

Vibracao
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Assim como na alteracdo dos niveis acusticos, a avaliacdo do impacto de
alteracao dos niveis de vibracao foi fundamentada em avaliacdes de atividades de
empreendimentos minerarios similares. Foram consideradas relagdes de
causa/efeito entre as operacdes de exploracdo de mina e os niveis de vibragdes

normalmente verificados.

Durante a fase de implantacdo espera-se que as atividades relacionadas ao
trafego e operacao de veiculos, maquinas e equipamentos, bem como as atividades
relacionadas as obras civis, incluindo terraplanagem, gerem vibragdes pontuais que
eventualmente podem ultrapassar os niveis perceptiveis aos seres humanos sendo,
um impacto negativo, de baixa magnitude e, portanto, de baixa significancia na area

de entorno do empreendimento.

Durante a etapa de operagdo serdo geradas vibracbes no processo de
desmonte de rocha com o uso de explosivos na area das cavas do empreendimento.

Espera-se que estas deverao propagar até a area de entorno da mina.

Normalmente as operacdes de desmonte de rocha sdo eventos de curta
duracédo, gerando vibracbes de curta duracdo, bastante espacados entre si,
minimizando o incdbmodo gerado pelas mesmas. A alteracao dos niveis de vibracédo
na area do entorno, nos instantes exatamente posteriores aos eventos de
detonacdo, sera determinada em funcdo do plano de fogo e das propriedades
geofisicas do terreno. Portanto, o impacto de alteracdo dos niveis de vibracao
durante a etapa de operagdo foi avaliado como reversivel, local, de baixas
magnitude e importancia, portanto, de baixa significancia. Sera um impacto real, de
natureza negativa, de duracao temporaria, incidéncia direta e de manifestacdao a

curto prazo.

Durante a fase de fechamento espera-se que as atividades relacionadas a
desmobilizacdo das estruturas e de recuperacao de areas degradadas, gerem
vibragbes pontuais que sejam inferiores ou, no maximo, proximos aos niveis

perceptiveis aos seres humanos se configurando como uma alteragao insignificante
~ 336

/@ _
Heseeein: - Solugées em Projefos AnTD‘%ntais




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Casa Grande Mineracéo

na area de entorno do empreendimento.

Desta forma, sobre a Otica de vibragdes, o prognéstico para fase de
fechamento aponta para a manutengéao dos niveis de vibracado diagnosticados, com

velocidades de particula de pico, por freqiiéncia, variando entre 0,001 e 0,003 mm/s.

Para o monitoramento e controle do impacto de alteracao nos niveis de ruidos
e de vibracdes sado apresentadas medidas e acdes de gestdo ambiental no Plano de

Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibragées.

Os aspectos responsaveis pelos impactos de alteracdo dos niveis de ruidos e
vibragdes, bem como a avaliacdo dos mesmos, segundo cada uma das etapas do
projeto, podem ser observados no mesmo fluxograma, apresentado na Figura
abaixo:
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Impacto
ALTERACAO NOS NIVEIS ACUSTICOS E DE
VIBRACOES

Wong

FECEHAMENTO

Geragdo de
Vibragdo

IMPLANTACAQ

Geragdo de
Vibragdo

LEGENDA:
Grau de Relevancia do Aspecto na Composicdo do Impacto:

[(Beiw |  [Mee |  [CEe]

A‘UALIACED DO IMPACTO POR FASE DO EAMPREENDIMENTO
CRITERIOS _ETAPAS DO EMPREFNI)IMENTD
IMPLANTACAO OPERACAQ FECHAMENTO
Ocorréncia Bzl Bzl Bzl
Natureza Megativa Megativa Mezativa
Duracio Tempordtia Tempordtia Tempordtia
Incidéncia Dirztz Dirztz Dirstz
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Abrangéncia Pontual Local Pontual
Importancia Baixa Baixa Trrelevants
Magnitude Baixa Baixa Baixz
ﬂgn ificancia Baixa Baixa Insignificante

Fluxograma de Avaliagao do Impacto de Alteragcédo nos Niveis de Ruidos e de Vibragoes.
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9.3.1.3 - Alteracao na Dindmica Erosiva

A erosdao € um processo de deslocamento de solo ou de rochas de uma
superficie. Os processos erosivos ocorrem naturalmente no ambiente e podem ser
potencializados por fendmenos da natureza ou por alteracées antrépicas no relevo e

na cobertura vegetal.

Os aspectos que causam o impacto de alteracdo na dinamica erosiva, na
etapa de implantacdo sao representados pela remocdo da cobertura vegetal,
geracao de areas com solo exposto e de areas de concentracdo do escoamento
superficial. Nessa etapa, em quase todo o site do empreendimento ocorrem as mais
importantes modificagbes do ponto de vista geomorfolégico e pedolégico. Essas
modificagdes ocorrem como o0 ponto de partida para os processos construtivos do
empreendimento e normalmente inicia-se por adequacdes e aberturas de acessos

complementares.

E importante assinalar que a exposicdo do substrato iniciard ja com as
operacdes de desmate. No entanto, até a realizacdo da terraplanagem da area, o
substrato permanece revestido de matéria seca como restos de galhadas e parte da
serrapilheira. Trata-se de uma situacdo a ser considerada dada a importante
protecdo que os solos ainda sustentam num primeiro momento, mesmo apoés a

retirada da cobertura vegetal de porte arbustivo e arbéreo.

Com a realizacao da terraplanagem, toda a superficie interferida encontra-se
exposta a acao direta das aguas de chuva. Ressalta-se que tanto pela acéo direta
como pelo escoamento laminar difuso ou concentrado, os sedimentos do terreno sao
removidos, no primeiro caso, de forma generalizada e, no segundo, produz incisbes

no substrato potencializando, posteriormente, solapamentos basais.

A implantacao do Projeto resultara na exposicdo de 300,0 hectares de
substrato que, ocorrera gradativamente em funcao das atividades de terraplanagem

e da dinamica dos trabalhos de lavra e disposicao de estéril e minério, ao longo da
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vida util do empreendimento. Todo o contexto criado pela interferéncia no substrato,
tanto na sua reconformagcdo como na sua exposicdo, resultara na alteracdo na
dindmica erosiva, convertendo ambientes relativamente estaveis, do ponto de vista
geomorfoldégico, em dominios produtores de sedimentos numa escala mais

ampliada.

Necessariamente, levando em consideracao ao grau de relevancia do aspecto
geracao de areas de concentracao do escoamento superficial, devem ser priorizadas
estruturas de controle do escoamento das aguas de chuva, antes da exposicao
significativa dos solos. Se assim instaladas, os efeitos adversos, independentemente
do tempo necessario para a construcdo das edificagcdes que compdem o projeto,
serao abrandados.

Dado o montante das intervencoes e o grau de relevancia do aspecto
remocao da cobertura vegetal, especial atencdo devera ser dada também tanto as
areas que serao terraplanadas para construcdo das estruturas que compdéem o

arranjo do Projeto em pauta.

Com relacéo a implantacao de acessos ou estradas, € pertinente a coeréncia
na realizacdo de atividades como supressdo vegetal e instalacdao prévia de
estruturas de controle do escoamento pluvial como canaletas de drenagem, leiras e
sumps ao longo destas. Significa que o equacionamento de tal impacto ou sua
mitigacdo, passa pela necessaria adocao de critérios adequados para a realizagao
das tarefas de supressao vegetal observando-se a exatiddo do desmate a realizar,
da abertura de acessos que deve ser realizado buscando-se sempre a agregacao
das estruturas de controle.

Portanto, considera-se que a alteragdo na dinamica erosiva na etapa de
implantacdo representara um impacto que € real por ser inerente ao processo
construtivo do empreendimento, negativo, pois altera um padrdo relativamente
estavel de funcionamento geomorfolégico; temporario dado que, o mais rapidamente

possivel os terrenos serdo ocupados por edificacdes incluindo todo o sistema de
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drenagem; direto; de curto prazo para sua manifestacdo; reversivel na medida em
que tende a cessar com a ocupacao dos terrenos; de abrangéncia local ja que
abrange um segmento de uma dada rede de drenagem; de média importancia e
magnitude; e, portanto, de média significancia.

O aspecto ambiental que ir4d fomentar, na etapa de operacao, a ocorréncia
do impacto ambiental em anadlise é a geracdo de areas lavradas, geracédo de pilhas
de estéril e a geracado de areas de concentracdo do escoamento superficial sendo

este Ultimo de maior significancia para esta etapa.

Para esta etapa espera-se que a dindmica erosiva e suas respectivas
condicbes de controle estabelecidas na etapa de implantagdo sejam mantidas.
Exceto nas éareas das cavas e das pilhas de estéril, onde o desenvolvimento
operacional dessas estruturas ira determinar as caracteristicas do escoamento

superficial.

Cabe ressaltar, que o desenvolvimento das bancadas das cavas e das pilhas
de estéril se dara de acordo com o plano de lavra, cuja elaboracdo devera
considerar as caracteristicas geolégicas e geotécnicas da area e, no caso das pilhas
dos seus substratos. O plano de lavra devera considerar, ainda, os angulos dos
taludes bem como a adocao de sistemas de drenagem e contencdo de sedimentos.
Assim, na etapa de operagao, este impacto também foi avaliado como de média

significancia.

Como acao direcionada a tal impacto € recomendavel a definicdo de uma
estratégia de desenvolvimento do Programa de Gestdo de Sedimentos e do Plano
de Recuperacio de Areas Degradadas de forma a promover acdes imediatas sobre
os substratos expostos. Neste sentido, cabe também a agilidade construtiva das
edificacbes ja que estas recobrirdo o solo, anulando a acdo erosiva sobre a

superficie ocupada.

Na etapa de fechamento, todo o site € submetido a medidas para o plano de
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fechamento objetivando a re-estabilizacao fisica e a conformacao do terreno para
posterior revegetacdo, gerando areas reabilitadas. Desta forma, considerando a
estabilizacdo dos processos erosivos este impacto foi avaliado na etapa de
fechamento como de natureza positiva e, também, de média significancia.

Para mitigacao e controle das Alteracdes na Dinadmica Erosiva sdo propostas
medidas e acdes de gestdo ambiental no Programa de Monitoramento da
Morfologia, do regime de Producdo de Sedimentos e do Assoreamento dos Cursos
de Agua e no Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD.

342

/
APF ENGENHARIA

e Solucdes em Projefos Amblentais

/AN P




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

CGM

Casa Grande Mineracéo

Impacto

Walny

ALTERACAQ NA DINAMICA FROSIVA

FECHAMENTO

Geragdode
Pilhaz de Extéril
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LEGENDA:

Grau de Relevancia do Aspecto na Composicdo do Impacto:

[ Critiea ]
AVALIACED DO INMPACTO POR FASE DO EMPREENDIMENTO
CRITERIOS _ ETAPAS DO mmmo
IMPLANTACAOQ OPERACAOD FECHAMENTO
Ocorréncia Bzl Bzl Bzl
Natureza Megaliva Megaliva Positiva
Duracdo Temporiria Temporiria Temporiria
Incidéncia Dirsta Dirsta Dirsta
Prazo de Qcorréncia Curto Prazo Curto Prazo Medio a Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Local Local
Importancia Media Media Nigdia
Magnitude Ngdia Ngdia igdia
Significincia Ni2dia Ni2dia higdia

Fluxograma de Avaliagao do Impacto Ambiental de Alteragdo na Dindmica Erosiva.
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9.3.1.4 - Perda de Solos

A camada superficial corresponde a solos no seu sentido pedolégico, no
montante do substrato a ser removido. Trata-se de um substrato apto ao suporte e
desenvolvimento da vida vegetal atualmente. Neste sentido, este substrato presta-se

ao uso agronémico, agregando maior importancia a sua remocao.

Assim, este impacto se aplica as etapas de implantacdo e operagdo do
Projeto. Na etapa de fechamento, todo o site sera submetido as medidas para o
plano de fechamento objetivando a re-estabilizacdo fisica e a conformacdo do
terreno para posterior revegetacdo. Portanto, as atividades de execugcdo das
medidas previstas para o plano de fechamento tém como finalidade a interrupcdo da

perda de solo.

E importante destacar que, do ponto de vista da perda de solos, duas
situacées se configuram. A primeira € aquela em que os solos tém suporte
econbmico para as atividades da pecuaria, como € o caso da area onde sera
instalada a usina de beneficiamento e demais estruturas associadas. Esta porcao é
possuidora de solos mais evoluidos que serdo removidos para a implantacao das
citadas estruturas. Ja a porcdo onde serao desenvolvidas as cavas, observa-se a
que o solo tem a fungéo de sustentacao de paisagens naturais.

O aspecto que se relaciona com este impacto compreende a geracao de
areas terraplanadas com solo exposto. Este aspecto, responsavel pela perda de
solos, ocorrera durante as etapas de implantacao e operacao do projeto. No entanto,
representa um aspecto onde é praticamente impossivel minimizar sua influéncia na
manifestacdo do impacto em fungédo da necessidade ébvia da remocgao do solo para
propiciar a edificacdo das estruturas citadas e o desenvolvimento das cavas.

A ocupacéao da area por tais estruturas resultara na necessidade da remocao
do substrato em diferentes proporcdes para que as condigdes geotécnicas de

suporte das edificacdes e seu uso sejam obtidas. Neste sentido assinala-se que o
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impacto representado pela perda de solos, nas etapas de implantacao e operacgao é
real por ser inerente ao empreendimento, pois se encontra estritamente associado a
terraplanagem e ao decapeamento, é negativo, pois representa a perda de um
substrato com um processo de génese que o possibilita assimilar a vida vegetal e
consequentemente o desenvolvimento de atividade econémica e a recuperacao
natural da flora.

Trata-se de um impacto direto, permanente, de curto prazo para sua
manifestacao, irreversivel, de abrangéncia pontual, de baixa magnitude, de baixa
importancia e, portanto, de baixa significancia.

Para mitigacédo e controle da Perda de Solos sao propostas medidas e acdes
de gestdo ambiental no Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas - PRAD.
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LECENDA:
Grau de Relevancia do Aspecto na Composicdo do Impacto:
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AVALIACAO DO IMPACTO POR FASE DO EMPREENDIMENTO
CRITERIOS -ETAPAS DO EMPREPN])IMENTD
IMPLANTACAO OPERACAQ FECHAMENTO

Ocorréncia Real Beal -
Natureza Mezativa Mezative =
Duracdo Permansnte Permensnte =
Incidéntia Dhrsta Dirsta =
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo -
Reversibilidade Lereversivel Irveversivel

Abrangéncia Pontual Pontual -
Importancia Baixa Eaixa -
Magnitude Baixa Eaixa -
Significincia Baixa Baixa -

Fluxograma de Avaliagao do Impacto de Perda de Solo.
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9.3.1.5 - Alteracao na Dindmica Hidrica Superficial

No caso do Projeto em questdo, o impacto traduzido pela alteragcdo na
dindmica hidrica superficial decorre da modificagdo das condigdes ambientais
vigentes nas paisagens que serao interferidas. Significa que a remocgao da
vegetacao ja se apresenta como um elemento de interferéncia no caminho atual da

agua.

A atividade de supressdao da vegetacdo diminui, em termos de area, a
cobertura vegetal na bacia hidrografica. Com o aspecto de remocgéao da cobertura
vegetal, parte do volume precipitado que anteriormente ficava retido nas folhas e
caules incidirdo diretamente no solo e escoara para os cursos de agua, alterando o

regime hidrolégico dos mesmos.

A reducdo da intercepcdo vegetal ocorrerd nas diferentes fases do
empreendimento sendo que nas etapas de implantacao e operacdo ocasionara um
impacto negativo. Ja na fase de fechamento este impacto devera ser revertido ao

final das agcdes que levarao a estabilizacdo dos terrenos.

Parte dos volumes precipitados em uma bacia hidrogréfica, ao atingir a
superficie do solo, transforma-se diretamente em escoamento superficial, ao passo
que a parcela restante infiltra-se no solo e alimenta o escoamento subsuperficial e o
escoamento subterrdneo, configurando o efeito denominado de recarga dos
aquiferos. O montante de cada uma destas parcelas depende das caracteristicas do
solo, assim como das caracteristicas fisiograficas e de cobertura vegetal da bacia
hidrografica.

Durante a etapa de implantacédo, na qual se prevé a construcdo de toda a
infraestrutura do empreendimento e decapeamento nas areas das cavas, essa
alteracao ocorrera de forma mais intensa, pelos aspectos de remocao da cobertura
vegetal, geracdo de éareas de concentracdo de escoamento superficial pelo

decapeamento, de compactacdo e impermeabilizacdo de areas pela terraplanagem
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e pelas obras civis.

Durante a operacdo, a alteracdo da dinamica hidroldégica decorrera da
geracao de remogao da cobertura vegetal, geracdo de areas lavradas e de geracao

de pilhas de estéril.

Na etapa de fechamento, o aspecto de geracdo de areas reabilitadas
decorrente das atividades de auto-sustentabilidade da infraestrutura do

empreendimento também contribuira para a alteracao do coeficiente de escoamento.

O tempo de concentracao (tc) é o tempo gasto, a partir do inicio de uma
precipitacdo, para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para o
escoamento superficial em uma secao fluvial de referéncia na bacia, e é
influenciado, dentre outros fatores, pelo tipo de cobertura e pela declividade do
terreno e dos talvegues da bacia hidrogréfica.

O aspecto de remocao da cobertura vegetal da bacia durante as etapas de
implantacao e operacgao e a revegetacao na etapa de fechamento do projeto alterara
o tempo de concentracdo nas bacias hidrograficas nas quais ocorrerao intervengdes

dessa natureza.

A implantagdo de estruturas hidraulicas também altera o tempo de
concentracdo, uma vez que altera a velocidade de escoamento nos cursos de agua.
Tais estruturas sdo representadas por diques para a contencdo de sedimentos
oriundos da é&rea operacional da usina de beneficiamento e pilhas de estéril,

conforme apresentado na caracterizacdo do empreendimento.

E importante destacar que o impacto da alteragdo na dinamica hidrica
superficial potencializa a ocorréncia da alteragdo na disponibilidade hidrica, que sera
avaliado individualmente adiante.

Nas etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento, o impacto de

348

APF ENGENHARIA

fffffff s Solucoes em Projetos Am




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Casa Grande Mineracéo

alteracdo na dinamica hidrica superficial foi classificado como real, negativo,
permanente, direto, de curto prazo, irreversivel, local, de média importancia, média

magnitude e, portanto, de alta significancia.

Deve ser destacado que as drenagens expostas a possiveis alteracdoes do
escoamento superficial serdo aquelas posicionadas imediatamente nas imediacdes

das areas de localizacao das estruturas que comporao o empreendimento.

O caminhamento e a estrada a esta associada compde mais uma elemento
de interferéncia junto as cabeceiras de afluentes que escoam em direcdo ao canal
do riacho dos bois, em sua margem esquerda.

Cabe destacar que se trata de interferéncias que devem produzir
modificacées no fluxo de agua que aporta a tais drenagens, ja que, em alguns
casos, serao preservadas as condigdes de escoamento a partir da instalacdo dos

mecanismos adequados, tais como tubulacdes e bueiros.

Considerando a dimensdo das bacias dos riachos, observa-se que a
interferéncia em termos de dinamica do escoamento superficial se limitara a um
namero muito reduzido de pequenos cursos de agua, sem condicbes de
transferéncias de tais efeitos aos referidos cursos principais. Neste sentido, trata-se,
portanto, de uma interferéncia de dimenséo local.

O impacto de alteragdo na dinamica hidrica superficial na etapa de
fechamento possuira uma natureza positiva, considerando que o aspecto de geracao
de areas reabilitadas ird modificar a dindmica hidrolégica com a reconformacgao e
revegetacdo dos terrenos alterados. E real, permanente, direto, de curto prazo,
irreversivel, local, de média importancia, média magnitude e, portanto, de alta

significancia.

Para mitigacdo e monitoramento do impacto da Alteragao na Dinamica Hidrica
Superficial sdo propostas medidas e agdes de gestdo ambiental no Plano de
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Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD.
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IMPLANTACAO OPERACAO FECHANMENTO
Ocorréncia Bazal Faal Bzl
Natureza Negativa Nezativa Positiva
Duragio Permanents Permanents Permarents
Incidéncia Dirsta Dirsta Dhirsta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Irieversivel Irreversivel Ireversivel
Abrangéncia Local Local Local
Importincia hedi Media Migdia
Magnitude hiddia hiddia hiddia
Significancia Alta Alta Alta

Fluxograma de Avaliagao do Impacto de Alteracdo na Dinamica Hidrica Superficial.
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9.3.1.6 - Alteracao na Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea

A Unica captacao de agua superficial prevista no empreendimento ocorrera na
etapa de implantacdo, a fio d’agua no acude jaibaras, a qual serd empregada na
umectacdo de vias. Na etapa de implantacdo, apesar da influéncia do
empreendimento em termos do comportamento das aguas superficiais, sabe-se que
esta interferéncia ndo se convertera em impacto importante da alteracdo da
disponibilidade hidrica, haja vista que serdao mantidas as condicdes de vazao média
de longo termo.

No entanto, ainda nessa etapa, como também na etapa de operacédo, sera
necessario captar agua de quatro pocos a serem perfurados na éarea de
desenvolvimento das cavas com uma vazao total de captacdo de até 60 mdh. A
interferéncia de tal exploragcdo na area cimeira, a partir de onde vertem pequenos
drenos fluviais, podera resultar em reducées ou comprometimento de pequenas
drenagens localizadas no entorno do empreendimento. Esses efeitos referentes a
retirada de &agua do aquifero encontram-se discutidos a seguir, ao longo da

avaliacao do impacto de alteragao na disponibilidade hidrica.

Na zona de entorno da mina, de suas estruturas auxiliares e da planta de
beneficiamento, os impactos relacionados a alteracdo na dindmica e disponibilidade
hidrica deverao se iniciar na etapa de implantacao e permanecer durante a etapa de
operacao e fechamento do empreendimento.

Considerando-se, no primeiro caso, as atividades de perfuragdo por
sondagens para amostragem do minério e cubagem da jazida, a interconexao de
diversos horizontes aquiferos em profundidade pode representar uma alteracao na
dindmica natural de fluxos subterraneos. Visto que as crostas lateriticas apresentam
uma importancia diferenciada nos processos de infiltracdo dos aportes metedéricos e,
consequentemente, no regime de fluxos de subsuperficie, poderao ocorrer
alteracdes nos processos de circulagao e contribuicdo para os aquiferos profundos,

0s quais sao constituidos de modo heterogéneo, por tipos compactos, fridveis e
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pulverulentos em contato com as rochas maficas encaixantes. Além disso, 0s
distintos modos de ocorréncia, distribuicdo e aspectos composicionais das cangas
(canga quimica, canga de minério e hematita laminada laterizada) denotam uma

forte dependéncia das aguas subterraneas na sua formacao.

Contudo, sabe-se que, em hidrogeologia, esses mesmos dispositivos de
sondagens sao essenciais para a avaliacdo do proprio cenario que se busca
compreender. No caso especifico, em vista da presenca de rochas béasicas que
entrecortam a zona mineralizada em ferro, na forma de diques com distintas
caracteristicas hidrodinamicas, estudos geolégicos de detalhe devem ser
considerados como de fundamental importancia para o entendimento do modelo
hidrogeoldgico conceitual que sera adotado como premissa para interpretacées do
comportamento de fluxos subterrdneos. O proprio reconhecimento geoldgico a partir
da montagem do modelo de blocos cedido pela equipe de geologia e sondagens da

Vale devera ser encarado como uma importante ferramenta de analise.

Por outro lado, deveréao ser empreendidos esforcos no sentido de se precaver
guanto ao local selecionado para assentamento das estruturas minerarias auxiliares,
tendo em vista os efeitos esperados quanto a sua localizacao diante do cenério

hidrogeoldgico em torno dessas areas.

Estudos hidrogeolégicos sobre a disponibilidade hidrica subterranea (Golder,
2006) no dominio das Flonas, especialmente nos cenarios constituidos pelas
formacoes ferriferas, identificaram a ocorréncia de excelentes aquiferos, os quais
funcionam como expressivas fontes mantenedoras e reguladoras das descargas de
base locais e regionais. Dessa maneira, tais estruturas devem ser acomodadas de
modo a permitir o menor impacto possivel sobre os sistemas aquiferos,
considerando-se para tanto, a existéncia de dominios de terreno cujas

caracteristicas vocacionais sirvam para direcionar o assentamento das mesmas.

Quanto as tarefas de supressdo da cobertura vegetal e de canga,
considerando-se o inicio das atividades de decapeamento para avango dos
procedimentos de lavra, estas potencializam alteragcbes que acarretam na
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modificacdo das condi¢cdes naturais de infiltracdo e de circulagdo das &aguas
subterraneas. Desse modo, deverao ocorrer reflexos irreversiveis sobre a dinamica
hidrica subterrdanea durante a vida util do empreendimento e, também, muito

provavelmente, ap6s sua desativacao.

De modo geral, apresenta uma cobertura vegetal que se vincula apenas a
nichos especificos de seu modelo de relevo, face ao predominio de solos litélicos
lateriticos.

Assim, a necessidade de se impor um ritmo de retirada de agua do aquifero a
taxas que obrigatoriamente superem o aporte natural das recargas, vem acarretar no
rompimento do equilibrio hidrdulico do sistema. Isto deverd provocar ao longo de
toda a vida util do empreendimento e apds sua desativacao, por um longo periodo,
alteracoes nas condi¢des de circulacdo da agua subterranea, envolvendo os seus
atributos principais de carga hidraulica, gradiente hidraulico e velocidade de fluxos.
Quanto a abrangéncia desses efeitos, presume-se que alcancem as faixas que
bordejam, em sua area diretamente afetada, podendo se estender em locais de
maior condutividade hidraulica, caracterizados pela ocorréncia de zonas com maior

incidéncia de estruturas planares, tais como falhas e fraturas.

O bombeamento da 4&gua subterrdnea, como tarefa essencial ao
rebaixamento do nivel de agua do aquiifero, devera provocar a supressao de pontos
de nascentes de agua nas cotas atuais, além da supressao das descargas naturais
de alguns trechos de cursos d’agua vizinhos. Os volumes de desaguamento deverao
aumentar ao longo do tempo, devido ao avango das cavas em profundidade.

A existéncia de digues de rocha basica (estéril) implicara ainda, na ocorréncia
de zonas em que a depressao da superficie potenciométrica do aquifero devera se
materializar de modo mais acentuado, em vista da limitacdo da propagacédo dos
fluxos subterrdneos no sentido dos mesmos, promovendo efeitos localizados de
aumento da velocidade de fluxos e do gradiente hidraulico junto a essas barreiras

hidraulicas.
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Em relagdo ao posicionamento da mina frente a sua situacao hidraulica no
contexto hidrografico da bacia, verifica-se que os procedimentos de bombeamento
deverdo causar efeitos de rebaixamento do nivel de agua, considerando-se, no

entanto, que estes ocorrerao de modo mais acentuado.

Para efeito de estimativa quantitativa desses efeitos, considera-se que o
cenario mais critico deles decorrentes seja aquele mais préoximo do final da etapa de
operacao, quando as cavas estardo a sua maior profundidade e os pocos de
rebaixamento operando a vazao plena de rebaixamento, estimada em 1000 m3/h, ao

longo de todo o ano.
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AVALIACAO DO IMPACTO POR FASE DO EMPREENDIMENT O
CRITERIOS HETAPAS Do EMPRE_I‘ENBMNT{}
IMPLANTACAOQ OPERACAD FECHAMENTO
Ocorréncia Feal Feal Fleal
Natureza Negativa Nezativa Positiva
Duragin Tempomrria Tempordnia Permanents
Ineidéntia Dhireta Diirata Dhirata
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Medio a Longo Prazo Medio a Longo Prazo
Reversibilidade Feverzivel Beverzivel Trreverzivel
Abrangéncia Local Local Loeal
Importancia Baixa Alta Alra
Magnitude Baini Miedia Miedia
Significincia Baixa Alta Alta

Fluxograma de Avaliagéo do Impacto de Alteragcéo da Disponibilidade Hidrica.

9.3.1.7 - Alteracao da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

Durante a etapa de implantacdo os aspectos ambientais que causam o

impacto de alteracdo da qualidade das aguas sao: a geracdo de sedimentos, a

remocao da cobertura vegetal, a geracdao de efluentes liquidos, a geracado de

efluentes oleosos e geracao de residuos, correlacionados as atividades de
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terraplenagem, obras civis, montagem eletromecanica e operacao das estruturas de
apoio, como postos de combustiveis, sanitarios, restaurantes, alojamento e canteiros

de obras.

Tanto na etapa de implantacdo quanto na operacdao esta previsto o
funcionamento de sistema de controle ambiental intrinseco. Como exemplo, os
efluentes domésticos serdo tratados em sistemas de tratamento de esgoto, sendo
estes construidos segundo normas especificas da ABNT, de forma que seus

efluentes, depois de tratados, estejam de acordo com as legislacoes aplicaveis.

Os efluentes oleosos serdo direcionados para sistemas separadores agua e
6leo (SAO). A destinagao de residuos e o langamento de efluentes serdo realizados
em conformidade com as normas e padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental.
O 6leo coletado no SAO devera ser armazenado temporariamente na Central de
Materiais Descartaveis - CMD, e seu acondicionamento devera ser executado
conforme a norma de armazenamento temporario de residuo perigoso, para depois

ser encaminhado a destinacao final.

Para os impactos decorrentes dos aspectos ambientais relacionados a
geracao de residuos sélidos esta prevista a adocéo de um Plano de Gerenciamento
de Residuos que considerara que os residuos serdo segregados na fonte,
acondicionados em containeres, identificados e armazenados temporariamente na
Central de Materiais Descartaveis — CMD, para posteriormente serem encaminhados
a destinacgao final.

O impacto de alteracdo da qualidade das aguas, durante a etapa de
implantacédo, pode ser avaliado como sendo: real, negativo, temporario, direto, curto
prazo, reversivel, local, de média importancia e de baixa magnitude. Tomando-se
como base os critérios de reversibilidade, abrangéncia, importancia e magnitude, o
impacto de alteracdo da qualidade das aguas foi definido como sendo de baixa

significancia.
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Dentre as atividades apontadas na etapa de operacédo do Projeto, destacam-
se aquelas de lavra, beneficiamento, transporte de minério e estéril, estocagem e a
operacdao das estruturas de apoio, como as oficinas de manutencdo, postos de
combustiveis, sanitarios, restaurantes, alojamento e canteiros de obras. Essas
atividades se correlacionam aos aspectos ambientais de geracdo de sedimentos,
geracao de efluente liquido, geracao de efluentes oleosos e geracao de residuos
sélidos, que contribuem para a alteracdo da qualidade das aguas.

O impacto de alteracao da qualidade das aguas, durante a etapa de operacéao
foi avaliado como sendo: real, negativo, temporario, direto, curto prazo, reversivel,
local, de média importdncia e de baixa magnitude. Tomando-se como base o0s
critérios de reversibilidade, abrangéncia, importancia e magnitude, o impacto de
alteracao da qualidade das aguas foi definido como sendo de baixa significancia.

Para a etapa de fechamento, destacam-se as atividades de desmobilizacédo
das estruturas de beneficiamento e de recuperacdo ambiental da area, cujo aspecto
relacionado € a geracao de areas reabilitadas.

Desta forma, o impacto de alteracdo da qualidade das aguas, durante a etapa
de fechamento, pode ser avaliado como sendo de ocorréncia real, natureza positiva,
temporario, incidéncia direta, curto prazo, reversivel, local, de média importancia e
de baixa magnitude. Tomando-se como base os critérios de reversibilidade,
abrangéncia, importancia e magnitude, o impacto de alteracdo da qualidade das
aguas foi definido como sendo de média significancia.

Para o impacto relacionado a alteracdo da qualidade das aguas sao
propostas acdes de acompanhamento e verificacdo por meio do estabelecimento
das agdes do Programas de Gestao da Qualidade dos Efluentes Liquidos, dos
Programas de Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Corpos Receptores e
das Aguas Subterrdneas, do Programa de Monitoramento da Modificacdo da
Morfologia Fluvial, do Regime de Producdo de Sedimentos e do Assoreamento dos

cursos de Agua e do Plano de Gerenciamento de Residuos.
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LEGENDA:

Grau de Relevancia do Aspecto na Composicdo do Impacto:

AVALIACAO DO IMPACTO POR FASE DO EMPREENDIMENTO
CRITERIOS E ETAPAS DO EhIPREFNDIMENTO
IMPLANTACAO OPERACAD FECHAMENTO

Qcorréncia Fesl Fesl Fesl
Natureza Megativa Megativa Pozitiva
Duracdo Temporaria Temporiria Temporaria
Incidéncia Direta Dirsta Dirsta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Beversivsl Beversival Baversivsl
Abrangéncia Local Local Local
Importancia Nisdia Migdia MIgdia
Magnitude Baixa Baixa Baixa
Significancia Baixa Baixa Media

Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental de Alteragdo na Qualidade das Aguas Superficiais.
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9.3.2 — Meio Biotico

Considerando que o empreendimento ocupara uma area de 300,00 hectares,
o impacto principal sobre o meio bidtico serd decorrente da supressao de extensa
amostra da comunidade vegetal nativa nas fases de Instalagdo e Operacdo do
empreendimento. Mais de 90% desta area a ser ocupada € coberta por ambiente
nativo, do bioma caatinga, em estagio avancado de recuperacdo. Apesar de nao
representar a maior extensao, a supressao da vegetacao se destaca, por ser um
ambiente de distribuicao restrita e com caracteristicas de flora e fauna peculiares,
existente sobre a area destinada a cava.

A retirada da cobertura vegetal nativa € um aspecto inerente a atividade de
mineracao e, desta forma, alguns de seus impactos diretos sobre a flora e a fauna
nao poderao ser mitigados, cabendo medidas compensatérias.

Ao final da etapa de operacdo havera uma extensdo de 98,10 hectares
desprovida de cobertura vegetal, representando uma clareira, na qual os processos
ecoldgicos sao pouco representativos frente a atual situagcdo ambiental de insercao
em uma area preservada. Cabe ressaltar, que esta retirada da cobertura vegetal
ocorrera nas fases de instalagdo, para a implantagdo das estruturas e de operacéo,
para exploracdo do minério. Assim, ela ocorrera gradativamente, na medida em que

a frente de lavra for avangando, concentrando-se na etapa de operacéo.

Considerando que anteriormente a fase de fechamento, o empreendimento
estara em operacgao, tem-se como referéncia a analise dos impactos dessa fase, a
situacdo ambiental existente com a mina em funcionamento, e ndo o ambiente
atualmente existente, composto por expressivas paisagens naturais. Assim, qualquer
alteracao que implique na desmobilizacéo e reabilitacdo da area a ser ocupada pelo
empreendimento serd analisada diante do cenario de total auséncia da cobertura
vegetal existente na ADA durante a fase de operacédo, mas sempre tendo como meta
a possibilidade de reproduzir aspectos semelhantes as caracteristicas do ambiente

original.
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A seguir sdao descritos os impactos ambientais sobre o meio bibtico que

ocorrerdo em razdo do empreendimento em questao.

9.3.2.1 - Alteracao nas Comunidades Bioticas

A cobertura vegetal que se desenvolve sobre os afloramentos € de ocorréncia
restrita a regido sertaneja do bioma Caatinga. Ambientes ferruginosos também
ocorrem em Minas Gerais e em Mato Grosso do Sul, etc., mas com caracteristicas

fisionbmicas e composicao em espécies distintas.

A fitofisionomia na ADA do empreendimento apresenta um ambiente
homogéneo, composto basicamente pelas mesmas espécies. Muitas espécies
animais e vegetais sdo associadas a um determinado ambiente, sendo esta
especificidade, bem como a variedade de ocupacdo dos nichos pelas diversas
espécies.

O conjunto da comunidade vegetal sobre os afloramentos representa uma
importante oferta de recursos para a fauna, por meio da disponibilidade de frutos,
folhas e flores de diversas espécies na escala temporal e espacial. A reducao desta
comunidade nas etapas de instalacdo e operacao do empreendimento resultara na

reducao da oferta de recursos, levando a reducao da fauna associada.

Pelas mais diferentes estratégias, as plantas se fecundam e dispersam suas
sementes e, desta forma, trocando genes e garantindo a diversidade biol6gica e a

manutencao do ecossistema.

Processos evolutivos resultaram nas mais diferentes formas de polinizacao e
dispersao de propagulos, utilizando-se dos animais, ventos, pressdo atmosférica e
agua. Alteracdo em qualquer desses meios podem comprometer o fluxo génico,
acarretando em prejuizos a vida das plantas.
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Algumas estratégias de polinizacao e de dispersdo de sementes possuem a
capacidade de atingir maiores distancias, a exemplo daquelas adaptadas ao vento e
as aves. Estas permitem que espécies mantenham algum grau de comunicacao
entre as ocorrencias na All, dependendo das correntes atmosféricas e da rota de
deslocamento das aves. A supressao de parte deste conjunto ira alterar a rede de
deslocamentos de animais e propagulos e, inerente a este processo, refletir no
aumento da distancia entre populagdes.

O Impacto Alteragdo nas Comunidades Bidticas iniciar-se-4 na fase de
implantacao e se intensificara na fase de operacao, sendo considerado, para ambas
as fases, como negativo, permanente, direto, com curto prazo, irreversivel, regional,
de alta importancia, alta magnitude e alta significancia. O impacto apresentard uma
maior magnitude na etapa de operacédo, em virtude da maior parte dos aspectos de
supressao vegetal e decapeamento para implantagdo das cavas ocorrerem nesta
etapa. Entretanto, considerando que as areas da mina serdao suprimidas
progressivamente, haverd uma minimizacdo no afugentamento da fauna que tera

oportunidade de se deslocar para as areas adjacentes de forma progressiva.

Na fase de fechamento do empreendimento, este impacto é considerado
negativo, permanente, direto, de médio a longo prazo, uma vez que a capacidade de
reestruturacao ecoldgica das espécies nado sera de curto prazo. Apresenta também
carater irreversivel ja que a resiliéncia das espécies e do local sera pouco provavel.
Sua abrangéncia é local, com média importancia, baixa magnitude e, portanto média

significancia.

Assim, o impacto final de alteracdo para as comunidades biéticas resultante
da implantacdo do empreendimento Projeto ocupando uma area de 98,10 ha, pode
ser considerado um impacto negativo de alta significancia para a conservacao deste

ambiente, uma vez que extensas areas do ambiente ja foram suprimidas.

Como medidas de controle ambiental para a mitigacdo do impacto de
alteracdo nas Comunidades Biédticas na vegetacdo sao indicadas a implementacao
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dos seguintes programas e planos: Programa de Banco de Dados da
Biodiversidade, Programa de Conservacao e Biodiversidade Floristico incluindo seu
subprograma de Pesquisas e Reproducdo de Espécies Nativas, Programa de
Conservacdo e Biodiversidade Faunistico e Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas. Como medida de compensacao indica-se a aplicacdo do Plano de
Compensacao Ambiental, no qual é proposta a criacdo de Unidade de Conservagéo.
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Fluxograma do Impacto de Alteracdo nas Comunidades Bidticas das Savanas Estépicas.

9.3.2.2 - Eliminacao de Espécimes Vegetais

E estimada a supressdo 98,10 ha de ambientes, de onde serdo eliminadas
aproximadamente 35.524 arvores com circunferéncia superior a 20 cm, estimativa
essa, com base no inventario florestal realizado. Em relagao as plantas presentes no
sub-bosque, estima-se que mais de 598.696 de plantas, entre ervas, arbustos e
jovens de espécies arbdreas, serdao suprimidas, sendo que todas elas, em conjunto,

interagem na dindmica ecoldgica do sistema florestal.

Uma vez que conjuntos de individuos de uma mesma espécie formam
populacdes, a perda de individuos ira consequentemente, reduzir o tamanho das
populacdes vegetais. A maior parte delas apresenta populagbes representativas
além da ADA, principalmente as espécies arbéreas tipicas do ambiente florestal.
Porém, este impacto sera mais significativo sobre as populacoes de espécies tipicas

e endémicas ao ambiente.

Dentre as espécies que serdo afetadas pelo impacto de eliminacdo de
individuos e reducao de populacdes, aquelas consideradas ameacadas de extingao
merecem um destaque especial, principalmente devido as ameacas que sofrem com

a destruicao de habitat.

Na ADA, ocorrem ainda, as espécies ameacadas e com distribuicdo em
manchas formadas por pequenas populacdes, que serdo mais afetadas quando

comparadas com aquelas que apresentam uma distribuicdo mais ampla.

Mesmo considerando que a revegetacao apds fechamento ira priorizar o uso
de espécies nativas, a vegetacdo ndo se recuperara em sua atual complexidade,
devido, entre outros fatores, a alteracdo do substrato. Com a imposi¢édo de outras
condigdes, observam-se a modificacdo de dindmicas hidricas e edaficas, atributos
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esses, fundamentais para a existéncia da atual biota, totalmente adaptada a

sobrevivéncia neste ambiente rico em minério de ferro.

De forma geral, embora algumas espécies possam ser recuperadas em
processos de revegetacdo, os processos de sucessao sao lentos e a diversidade
nao sera integralmente reconstituida, visto as alteragées microclimaticas e edaficas.
No caso das florestas, ainda que se perca a atual complexidade, espera-se em
menos de 10 anos, a existéncia de estruturas arbéreas no porte de uma capoeira.
No entanto, essa vegetacao neste intervalo de tempo, estara em estagio inicial de
regeneracao, evidenciando a lentidao de estabelecimento das dinamicas ecolégicas

préximas as atualmente existentes.

Levando-se em conta a representatividade da vegetacao no contexto floristico
para o bioma caatinga, incluindo a ocorréncia de espécies ameacadas e,
principalmente, em relagdo a composicao floristica, este impacto é considerado

como de abrangéncia regional.

Para as etapas de instalacdo e operacao considera-se este impacto como
real, de natureza negativa, de duracao permanente e incidéncia direta, uma vez que
decorre das atividades de retirada da cobertura vegetal. A ocorréncia sera em curto
prazo, ou seja, a partir do inicio das atividades de desmatamento e decapeamento.
O impacto é irreversivel, pois a vegetacdo depende do substrato onde se
desenvolvem, o qual sera removido para a instalacdo das estruturas. Devido aos
altos numeros de supressao sua magnitude e importancia sao altas, resultando uma

alta significancia.

Para a etapa de fechamento, nao foi identificada a ocorréncia deste impacto
uma vez que as atividades de desmatamento ndo serdo realizadas, logo se

apresenta como irrelevante e insignificante

Como medidas de mitigacdao do impacto Eliminacao de espécimes vegetais e
reducdo nas populagdes vegetais propdem-se a execucao do Programa de Banco
365
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de Dados da Biodiversidade, Programa de Conservacao e Biodiversidade Floristico,
Sub-programa de Pesquisa e Reproducédo de Espécies Nativas, Sub-programa de
Acompanhamento da Supressdao Vegetal e Resgate da Flora e Plano de
Recuperagdo de Areas Degradadas. Como medida de compensacdo para as
atividades nao mitigaveis indica-se a aplicagdo do Plano de Compensacao
Ambiental.
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Impaceo Direto

FLIMINACAQ DEFSPECIMES E REDUCAQ
DAS POPULACOES VEGETAIS
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Grau de Relevancia do Aspecto na Composicio do Impacto:
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Importancia Alta Alia Irrelevanis
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Fluxograma do Impacto de Eliminacdo de Espécimes Vegetais e Redu¢édo nas Populagdes Vegetais.
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9.3.2.3 - Perda de Habitat da Fauna

O impacto de Perda de Habitats da Fauna decorre do aspecto remocao da
cobertura vegetal, que precede a maioria das atividades fisicas do empreendimento,

conforme descrito na caracterizagao do empreendimento.

O habitat de uma espécie representa o espaco fisico e os fatores bidticos e
abiéticos que condicionam um ecossistema e que determinam a distribuicdo das
populagdes de uma determinada comunidade. Este conceito € em geral usado em
referéncia a uma ou mais espécies, no sentido de estabelecer os locais e as
condi¢cbes ou recursos ambientais adequados a permanéncia de suas populacdes
no local. Para a fauna € necesséario, dentre outros recursos, o abrigo, a
disponibilidade de alimento, locais apropriados a nidificacdo e a reprodugédo, bem
como condicées adequadas de clima e recursos hidricos. Dentre as diversas
interacdes exercidas pela fauna em seu habitat destacam-se a (1) dispersdo de
sementes efetuada por aves, mamiferos terrestres e morcegos; (2) a herbivoria
realizada por roedores e espécies arboricolas tais como os primatas; (3) a regulacao
da populacgéo por predadores; (4) a polinizagao por aves e insetos, dentre outras.

Com a perda de habitat essas interagdes serdo comprometidas, uma vez que
as fungdes supracitadas n&o poderdo ser exercidas nos locais suprimidos. Acresce-
se a isso, o comprometimento das espécies mais especialistas ou sensiveis as
alteracées ambientais, bem como as de baixo poder de dispersédo, que serdo mais
fortemente afetadas pelo presente impacto, ja que habitats adjacentes podem ser

mostrar inadequados para o estabelecimento das mesmas.

Para a Fauna Terrestre, este impacto é o principal evento negativo decorrente
do empreendimento, uma vez que ira gerar efeitos indiretos sobre toda a
comunidade faunistica, como o Afugentamento da Fauna, o Declinio Populacional
de Espécies da Fauna, a Perda de Riqueza e Diversidade de Espécies da Fauna e o
Aumento da Populacao/Abrigos de Insetos Vetores de Doencas.

O desaparecimento dos espécimes da fauna residentes nestas areas, seja
~ 368
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por afugentamento (no caso de espécies com maior capacidade de deslocamento),
seja pela provavel morte dos individuos, € um resultado inevitavel, devido a remocao

das fontes de abrigo e alimentacao para estes organismos.

Com relacdo a Mastofauna, considera-se que todas as espécies de
mamiferos detectadas no diagndstico, incluindo as espécies enquadradas em
alguma categoria de ameaca de extincdo pelo IBAMA e/ou SUDEMA, seréo
atingidas. Algumas espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, sobretudo
espécies arboricolas e fossoriais serao as mais afetadas.

Para a quiropterofauna, a supressao do ambiente florestal tera grande
importancia, visto ter sido encontrada uma alta riqueza de espécies. Tal fato pode
ser atribuido a variabilidade em termos de nichos proporcionais as variadas guildas
de morcegos (alimentares e de forrageamento), além de extratos verticais da
floresta.

Por atualmente constituir refugios fundamentais a manutencdo da avifauna
regional, a perda de habitat ira causar a mortandade de populagdes de espécies de
aves na ADA, podendo atingir individuos de espécies ameacadas de extincao,

guase ameacadas, regionalmente raras e endémicas.

As dispersoes serdo mais facilitadas para as comunidades de aves florestais
de dossel, como o gavido-mateiro (Micrastur gilvicollis) e o urubu (Sarcoramphus
papa), pois conseguem percorrer grandes distancias no espaco aéreo e sobrevoar
ambientes abertos. Por outro lado, as populagcées de comunidades de aves florestais
terrestres e de sub-bosque, que habitam a ADA poderdo ser de fato, localmente
eliminadas durante a supressao, pois possuem uma menor capacidade de
deslocamento e sdo mais frageis. Além disso, as comunidades de aves florestais
terrestres e de sub-bosque dependem do sombreamento para abrigo e manutencao
do microclima local, sendo muito sensiveis a maior luminosidade e ao calor,
permanecendo apdés a retirada dos habitats mais propensas ao ataque de

predadores naturais.
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Para a Herpetofauna a perda de habitats também implicara na perda dos
microhabitats que abrigam individuos e populacées, bem como dos recursos
alimentares e sitios reprodutivos que os mantém, provocando o desaparecimento

destes da maior parte da ADA.

Por outro lado, a supressédo de vegetacdo aumenta muito o risco de contato
entre mosquitos e seres humanos. A melhoria de estradas, compactag¢ao do solo por
veiculos e maquinas, a instalacdo e operacdo de maquinas e equipamentos,
disturbios causados pelo aumento de circulacdo humana, instalacdo de alojamentos,
desflorestamento, entre outros sdo algumas das atividades antrépicas que alteram o
ambiente, provocando a perda e a fragmentagcédo de habitat.

Nestas situacdes a remocao de vegetacao, podera a eliminar locais de abrigo
e reproducao de algumas espécies (p.ex.: espécies de Hemagogus e Culex). Por
sua vez, o residuo vegetal resultante, se mal acondicionado pode servir de abrigo

para outras espécies (p.ex.: espécies de Sabethes e Culex).

Na etapa de instalacdo e operacdo, o desmatamento levara ao
desaparecimento local as populacées de espécies tipicamente florestais como as
pertencentes aos géneros Haemagogus, Limatus, Sabethes, Trichoprosopon e
Wyeomyia e parte das espécies registradas para a area do empreendimento
pertencentes aos géneros Lutzomyia, Culex, Ochlerotatus e Anopheles. O
desflorestamento também forgca algumas espécies, especialmente dos quatro ultimos
géneros citados, a se adaptar a nova situagdo imposta. Tais espécies passam a
viver no entorno ou dentro de construcées humanas para obter abrigo e passam

também a usar o homem e/ou animais domésticos como fonte principal de alimento.

Com relagdo aos térmitas, as regressdes lineares apresentadas no
diagnéstico, permitem observar que a diversidade de géneros de cupins aqui
estudada tem alta dependéncia com as densidades de plantas arbéreo-arbustivas.

Os dados obtidos ndao permitem avaliar os mecanismos que levam a esta
~ 370
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dependéncia, mas em vista da composicao funcional da fauna, podem-se aventar
papeéis importantes das arvores na manutencao desta composicao funcional. Isto &,
a alta dominancia numeérica dos xil6fagos, parece estar em perfeita congruéncia com
a dependéncia da termitofauna em relacdo as arvores. A associacao de xil6fagos
com arvores dispensa comentarios, afinal as arvores € fonte de recursos para tais
cupins. Por outro lado, arvores podem alterar condicbes micro-climaticas,
proporcionando sombra e tamponando niveis de luminosidade e unidade de solo.
Estes itens sdo cruciais para os humivoros, que no geral sdo cupins de corpo mole,

altamente susceptivel a desidratacao.

Assim, os humivoros apresentam-se como o0 segundo grupo em dominancia

numeérica.

Neste sentido, pode-se supor que a supressao florestal prevista na ADA
poderia levar a perda de géneros de cupins xilé6fagos e humivoros. Isto teria
consequéncias bastante deletérias para o sistema local, se considerar que estes
dois grupos encontram-se em extremidade opostas do continuum de consumo de
matéria orgéanica. Xiléfagos alimentam-se de celulose ainda ndo decomposta,
enquanto humivoros alimentam-se de celulose em avancado estagio de
decomposicdo. A perda de componentes destes dois grupos poderia levar a um
atraso consideravel nos processos de decomposicao, impactando o crescimento de

plantas e, por conseguinte a manutencao da fauna herbivora local.

Além disso, a perda fisica dos cupinzeiros, por ocasido da implantacdo do
empreendimento, reduziria a oferta de nichos para outros organismos. Isto porque,
conforme comentado anteriormente, os cupins abrigam uma enormidade de outras

espécies em seus ninhos.

A movimentacdo de maquinas e outros veiculos, durante a terraplanagem e
preparacao de locais para construcao de prédios e outras estruturas, podera originar
pequenas colecdes de agua por meio da compactacao excessiva do solo, desniveis

e bloqueio da drenagem natural. Tais locais podem desenvolver condi¢coes
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biolégicas suficientes para servir como locais de reproducao para diversas espécies
de mosquitos (p.ex.: espécies dos géneros Anopheles, Mansonia, Coquillettidia,
Psorophora, Culex, entre outros) principalmente se estiverem localizadas préximas a
floresta.

Os aparecimentos destes pequenos corpos de agua deverdao propiciar
também o aparecimento de espécies generalistas de anfibios, que os utilizam como
sitios reprodutivos, como Rhinella marina, Leptodactylus fuscus e Dendropsophus
gr. microcephalus.

Esta simplificagcdo da comunidade de animais e de mosquitos em especial
produzird um desequilibrio nas relacdes entre predador e presa e na competicao
intra e interespecifica, levando a uma alteracao imprevisivel na abundéancia das
espécies que conseguirem se adaptarem ao ambiente antropizado. Assim, algumas
espécies provavelmente irdo apresentar populacbées com grande quantidade de

individuos.

Para a melitofauna (abelhas nativas) qualquer intervencdo humana que possa
ocorrer terd um efeito direto nas populacdes de abelhas da area. A remocao da
vegetacao e do solo pode alterar a composicédo da fauna da AID devido a mudancas
na disponibilidade de recursos alimentares e de nidificacdo para muitas espécies.
Essa mudanca pode levar a uma substituicdo de espécies e consequentemente
pode levar a alteracdo no sistema polinizador-planta, o que pode afetar as
populacdes de plantas, de polinizadores e dispersores de sementes, e de varios
animais que se alimentam dos frutos e sementes. Considerando que existem
medidas de controle intrinseco como sistemas de drenagem, leiras e sumps, dentre
outras, a acao de mitigacdo se direciona para a conscientizacdo ambiental dos
trabalhadores dentro do programa de treinamento de pessoal.

Um monitoramento das populagcdes faunisticas sera conduzido para
acompanhar as alteracdes das populacdes no ambiente antropizado e seu entorno.
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As tarefas de terraplanagem e implantacdo da infraestrutura para a mina e
usina implicam em atividades de desmontes, cortes, aterros e decapeamento,
atingindo os corpos de agua, tanto ambientes Iénticos quanto l6ticos, presentes na
area destas intervencoes. A inevitavel supressao destes ambientes aquaticos implica
na perda das comunidades de peixes, algas e invertebrados benténicos ai
presentes. Entretanto, a grande maioria das espécies desses grupos de organismos
€ também encontrada em ambientes similares aos que serdo suprimidos, ndo se
caracterizando assim como uma perda expressiva da diversidade biolégica destes
grupos de organismos. Para a ictiofauna s6 é prevista a perda total da comunidade
de peixes do “agude jaibaras”, cujas espécies sdo consideradas exoticas ao sistema.

Para as etapas de implantacdo e operacdo o impacto em questédo, apresenta
natureza negativa, duracdo permanente e incidéncia direta e indireta. E considerada
de curto prazo e irreversivel, de abrangéncia regional, alta Importancia, alta
Magnitude quando se considera a representatividade espacial € a conspicuidade das
fisionomias campestres no contexto da area de influéncia do empreendimento,

apresentando também alta significancia.

Para a etapa de fechamento o impacto apresenta natureza negativa, duracao
permanente e incidéncia indireta. E considerado de médio & longo prazo, uma vez
que os efeitos subsequentes serdo sentidos futuramente pelas comunidades
atingidas. Tera carater reversivel, pois se indica a recomposi¢cao da vegetacao. Sua
abrangéncia é local, com alta importancia e magnitude, uma vez que habitats
perdidos, ainda que regenerados, jamais serdo iguais no pretérito e, portanto,

permanecem com alta significancia.

Como medidas de mitigacdo do impacto de Perda de habitat da Fauna,
indica-se a execuc¢ao do Programa de Banco de Dados da Biodiversidade, Programa
de Conservagao e Biodiversidade Faunistico e Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Como medida de compensagcdo recomenda-se a aplicacdo do Plano de
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Compensacao Ambiental.
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Fluxograma do Impacto de Perda de Habitat da Fauna.
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9.3.3 - Meio Socioeconomico

9.3.3.1 - Alteracao do Nivel de Emprego

As etapas de implantagdo, operacdo e fechamento do empreendimento em
estudo abrangem atividades cuja realizacdo torna necessaria a mobilizacdo de mao-

de-obra.

A fase de implantagdo envolve a supressdo da vegetacao, a terraplenagem,
as obras civis, as montagens eletromecéanicas, seguranca, fiscalizacdo e
acompanhamento de campo, entre outras atividades. J& durante a operacao serao
desenvolvidas acdes para a extracdo e beneficiamento do minério e, durante o

fechamento, as estruturas da mina e da usina serao desmobilizadas.

Todas as atividades das etapas do empreendimento acarretam a abertura de
postos de trabalho e contratagcdo de fornecedores e posterior fechamento dessas
mesmas vagas em funcdo do término das referidas atividades, bem como o
encerramento dos contratos com os fornecedores, ocasionando, desta forma, o

impacto da alteracédo no nivel de emprego.

No periodo de pico da etapa de instalagao, esta prevista a participacao de um
efetivo estimado de cerca de 60 trabalhadores, incluindo pessoal da CGM e
empresas contratadas. Para a mobilizacdo desse contingente, serdo priorizados os
municipios de S&o Mamede e Ipueiras/RN, embora esses recursos humanos
possam provir também da regidao sob andlise, em especial de Patos e Santa Luzia e
outras partes da Paraiba e do Brasil.

Com o término desta etapa, o fechamento dos postos de trabalho associados
e o0 encerramento de contratos com fornecedores irdo aumentar o nivel de

desemprego da populacéo.

Tal impacto acarreta, também, a elevacdo da pressdo sobre as vagas

existentes no mercado de trabalho, contribuindo para o aumento da economia
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informal. Entretanto, devido a inexisténcia de dados oficiais sobre o mercado

informal de trabalho, ndo € possivel avaliar tal impacto.

Por outro lado, os empregados irdo adquirir experiéncia e qualificacdo
profissional, facilitando a recolocacao de algumas pessoas no mercado de trabalho,
sendo que parte do contingente devera ser reaproveitada para as atividades da
etapa de operacdo. Além disto, considerando a existéncia de diversos
empreendimentos minerarios na regido, os funcionarios desmobilizados ao fim da
etapa de instalacdo, poderdao trabalhar em atividades de instalacdo ou operacéao
desses projetos.

Quanto a etapa de operacao, esta prevista a geragdao de aproximadamente 27
empregos diretos. A terceirizagdo serd utilizada somente em situagbes estritamente
necessarias e para servicos especializados, estimando-se um total de 60
funcionarios terceirizados para custeio e de apoio operacional.

Com o fechamento da mina, parte deste contingente também sera
desmobilizada, aumentando o desemprego na regido em estudo. Por outro lado, a
dinamizacdo da economia ocasionada pelo empreendimento acarretara o
surgimento de novos negdcios na area de estudo do empreendimento, que irdo
originar vagas de trabalho voltadas principalmente para o setor de comércio e
servicos, tanto publicos quanto privados, nao vinculados diretamente com o Projeto.
Desta forma, a alteracdo no nivel de empregos estende-se a populagdo em geral e
ndao somente aquelas pessoas que possuem a qualificacdo necesséaria para
trabalhar diretamente na area de mineracdo. Como esses postos de trabalho nao
sdo desmobilizados ao fim das etapas do empreendimento, o aspecto positivo do
impacto é reforgado.

E importante ressaltar que as vilas localizadas ao longo da estrada de acesso
ao projeto, e as propriedades da ADA e de seu entorno nao serdo beneficiadas de
forma significativa por este impacto, pois sua populacdo ainda ndo possui perfil e

qualificacdo necessarios para preencher as vagas de trabalho que serdo abertas
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pelo empreendimento.

O impacto é positivo, enquanto os postos de trabalho estdo abertos e os
contratos com os fornecedores estdo vigentes, e, negativo, quando os postos de
trabalho e os contratos com os fornecedores sdo encerrados. Sua abrangéncia é
local, pois apesar de possuir potencial para atingir outros municipios do estado, sao

Mamede e Ipueiras seréo os locais priorizados para o recrutamento da mao-de-obra.

Na etapa de implantacdo ele é de alta magnitude, porque garante ganhos
relevantes para a regiao, tendo em vista a geracdo dezenas de novos empregos no
pico da instalacdo. Sua importancia é alta, considerando o numero total de
empregos existentes na area avaliada, e de alta significancia, considerando-se o

conjunto de critérios avaliados.

Na etapa de operacdo, o impacto ainda é avaliado como de alta magnitude,
pois serdo gerados aproximadamente 60 empregos durante 31 anos. Possui média
importancia, porque, apesar do significativo numero de empregos gerados,
considerando o fluxo migratério e o crescimento demografico esperados para os dois
municipios da area de estudo durante os anos de operacao do projeto, a magnitude
do impacto para essas localidades é diminuida. Além disso, parte dos cargos
gerados durante esta etapa requer qualificagdo mais especializada e, como a regiao
em estudo apresenta baixo estoque de mao-de-obra com esse grau de qualificacao,
a magnitude do impacto perde parte de sua expressividade. Sua significaAncia

permanece alta considerando-se o conjunto de critérios avaliados.

Por fim, na etapa de fechamento, o impacto é de baixa magnitude, pois as
atividades de fechamento da mina irdo gerar um numero de postos de trabalho

inferior as etapas anteriores.

Possui baixa importancia, j& que o nivel de emprego alcangado nas etapas
anteriores ndo sera alterado de forma significativa nessa etapa, principalmente
377
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porque a maior quantidade de empregos sera gerada somente no primeiro ano do
fechamento. E, considerando-se o conjunto de critérios avaliados, sua significancia é
baixa.

Sera necessario implementar o Programa de Monitoramento dos Indicadores
Socioecondmicos, com o objetivo de mensurar as alteragdes nas diversas areas
sujeitas ao efeito do impacto. Se forem verificadas alteragdes significativas, deverao
ser planejadas agdes para potencializar as caracteristicas positivas do impacto

descrito e controlar as negativas.

Ser4d preciso implantar, também, o Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Socioecon6mico Local, por meio do apoio a atividades sociais e
econbmicas independentes da area de mineragdo, objetivando consolidar a
dindmica do territério onde se localiza o projeto, para que ela se mantenha apds o
fechamento do empreendimento e consiga absorver a mao-de-obra desmobilizada.
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9.3.3.2 - Insercao de Trabalhadores no Sistema de Seguridade Social

As etapas de implantagdo, operacdo e fechamento do empreendimento em
estudo abrangem atividades cuja realizacdo torna necessaria a mobilizacdo de mao-

de-obra.

Como se analisou no Diagndéstico Socioeconbémico antes apresentado, a
regidao em estudo se caracteriza pela presenca de informalidade nas relagdes de
trabalho e emprego. O empreendimento em pauta alterara essa situacao, na medida
em que contribuird para a formalizagdo das mencionadas relagées, inserindo
diversos trabalhadores no sistema de seguranca social. Tal fato tera consequéncias
positivas, como direito a férias, 13° salario, FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de
Servico), seguro-desemprego (PIS - Programa de Integracdo Social) e
aposentadoria pelo INSS (Instituto Nacional de Seguridade Social — Previdéncia
Social).

O impacto da insercao de trabalhadores no sistema de segurancga social, em
decorréncia do Projeto, é avaliado como direto, porque decorre das atividades de
contratacdo de mao-de-obra do projeto, e de abrangéncia local, pois, apesar de
possuir potencial para atingir outros municipios do estado, Sdo Mamede sera o local
priorizado para o recrutamento da mao-de-obra.

Como no pico da etapa de implantacao serao gerados cerca dezenas de
empregos formais, este impacto trara ganhos relevantes para a regido considerada.
Assim, sua magnitude e importancia sdo avaliadas como altas. Considerando-se o
conjunto de critérios avaliados, a inser¢do dos trabalhadores no sistema de
seguridade social possui alta significancia na etapa de implantacao.

Durante a operacao do empreendimento, o impacto ainda é avaliado como de
alta magnitude, porque as atividades da etapa irdo gerar empregos durante 31 anos.
Sua importancia, porém, & avaliada como média, pois, apesar do significativo

numero de empregos gerados, considerando o fluxo migratério e o crescimento
v 380

/@ _
Heseeein: - Solugées em Projefos AnTD‘%ntais




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Casa Grande Mineracéo

demografico esperados para os dois municipios da area de estudo, durante os anos
de operacao do projeto, a magnitude do impacto para essas localidades é diminuida.

Sua significancia permanece alta considerando-se o conjunto de critérios avaliados.

Como as atividades associadas a etapa de fechamento irdo gerar um nimero
de postos de trabalho inferior ao das etapas anteriores, nela, este impacto € de
baixa magnitude. J& que o impacto sera gerado somente no primeiro ano da etapa
de fechamento, sua importancia também é baixa. E, por fim, considerando-se o
conjunto de critérios avaliados, na etapa de fechamento, o impacto possui baixa
significancia.
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9.3.3.3 - Alteracao nos Niveis de Empregabilidade

Sera necessario qualificar os trabalhadores contratados para melhor
exercerem as fungdes necessérias as atividades de instalagdo e operacdo do
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empreendimento. Além desses treinamentos, eles ampliardo suas experiéncias
profissionais ao longo do periodo em que estiverem executando suas atividades no
empreendimento. Essas caracteristicas sao particularmente validas para aqueles

qgue se incorporam pela primeira vez a um emprego formal dessa natureza.

As questbes antes mencionadas contribuem para o incremento da
qualificacdo da méo-de-obra, tanto da CGM quanto das empresas contratadas. E
esta qualificacdo, por sua vez, contribuird para a melhoria nos niveis de
empregabilidade da populacdo e enriquecera o capital social, sendo que essa
expertise tendera a beneficiar outros projetos minerarios existentes ou a serem

implantados na regiao.

Verifica-se, por outro lado, que as atividades que serdo desempenhadas no
projeto beneficiam um numero limitado de pessoas e geram uma qualificacao
especifica, ndo aproveitavel em outros setores da economia local e regional. Essa
caracteristica contribui para dificultar a absorcdo de parte da mao-de-obra
desmobilizada na area de estudo, apesar da experiéncia adquirida durante as
atividades do empreendimento.

As vilas localizadas ao longo da estrada de acesso ao projeto, e as
propriedades da ADA e de seu entorno ndo serdo beneficiadas de forma significativa
por esse impacto, pois se estima que sua populacdo ndo tenha acesso expressivo
as vagas de trabalho que serdo abertas pelo empreendimento.

Considerando que o impacto de alteragcdo nos niveis de empregabilidade
decorre das atividades de treinamento e do exercicio das atividades do projeto, sua
incidéncia é direta. Como essa alteracao exige certo prazo para se manifestar, o
mesmo ocorrerd no médio a longo prazo. Sua abrangéncia é local, pois, apesar de
se manifestar também na area de influéncia indireta, isto ndo ocorrera com a mesma

intensidade que na area de influéncia direta.

Como a qualificagédo e a experiéncia adquiridas pelos funcionarios estardo
v 383
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voltadas, principalmente, para os setores especificos da mineracao e irdo beneficiar
um elevado numero de pessoas, nas etapas de implantacido e operacao, este
impacto é de alta importancia e magnitude. Apesar de a qualificacdo especializada
dificultar a absorcdo da mao-de-obra desmobilizada por outros setores da economia,
considerando-se a vocacao mineraria da regiao, a mesma mostra-se relevante na
area de estudo. De acordo o conjunto de critérios avaliados, nestas etapas, a
significAncia do impacto é alta.

Ja as atividades da etapa de fechamento irdo gerar um nimero de postos de
trabalho inferior ao das etapas anteriores, beneficiando menos pessoas com a
qualificacdo e a aquisicdo de experiéncia. Além disso, apesar de parte dos cargos
gerados durante a etapa requerer qualificacdo mais especializada, principalmente
devido as questbes de seguranca relacionadas a desmontagem eletromecénica, a
maior quantidade de postos de trabalho e, conseqlientemente, o incremento da
empregabilidade serdo gerados somente no primeiro ano do fechamento. Assim,
nesta etapa, o impacto é avaliado como de baixa magnitude e importancia, e

conseqUentemente de baixa significancia.
Para melhor aproveitar os efeitos benéficos do empreendimento sobre a

regidao, devera ser implementado o Programa de Capacitacdo e Formacao de Mao-
de-Obra.
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9.3.3.4 - Alteracao nos Niveis de Renda

As etapas de implantagdo, operacdo e fechamento do empreendimento em
estudo abrangem atividades cuja realizacdo torna necessaria a mobilizacdo de mao-
de-obra, com a consequiente geracdo de empregos e o decorrente pagamento de

salarios.

Como impacto gerado pelo aspecto de pagamento de salérios, tem-se a
alteracdo da renda, com reflexos positivos sobre a economia, devido ao aumento do

poder aquisitivo.

Como as vilas localizadas ao longo da estrada de acesso ao projeto, e as
propriedades da ADA e de seu entorno nao serao beneficiadas de forma significativa
pelo aumento no nivel de emprego, sua populacdo também nao sera
expressivamente favorecida pela alteragao positiva nos niveis de renda, decorrente

do pagamento de salarios pelo empreendimento.

O impacto alteragao dos niveis de renda em decorréncia do Projeto é avaliada
como direto, porque decorre do aspecto de pagamento de salarios, de curto prazo,
ja que se manifestard imediatamente apds o inicio da atividade de geracdo de
empregos e de abrangéncia local, pois compreende principalmente o municipio de
Sao Mamede.

Na etapa de implantacdo, tendo em vista que serdo pagos salarios para um
namero elevado de empregados, e que a renda gerada em funcao disto ira garantir
ganhos relevantes para os municipios considerados, este impacto possui alta

importancia e magnitude. Conseqliientemente sua significancia também ¢ alta.

Ja na etapa de operagédo, como serao criados menos postos de trabalho que
na etapa anterior, gerando salarios para um conjunto menor de empregados, a
magnitude do impacto é avaliada como média. Sua importancia, no entanto, sera

alta, ja que os salarios, nessa etapa, serdo mais elevados, em fungdo das
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caracteristicas dos cargos criados. Além disso, o empreendimento ir4 gerar renda
para seus funcionarios durante um espaco de tempo prolongado, de 31 anos.
Considerando-se o conjunto de critérios avaliados, a alteracao nos niveis de

renda na etapa de operacado é um impacto de alta significancia.

Considerando o pequeno numero de postos de trabalho gerados na etapa de
fechamento, o impacto passa a ser de baixa magnitude. Apesar de parte dos cargos
gerados durante a etapa requerer qualificacdo mais especializada, acarretando em
salarios mais elevados, a maior quantidade de postos de trabalho sera gerada
somente no primeiro ano do fechamento, diluindo a importancia do impacto, por isso,
sua importancia é baixa. Por fim, considerando-se o conjunto de critérios avaliados,

na etapa de fechamento, o impacto avaliado possui baixa significancia.

Para planejar e orientar acdes para potencializar os efeitos benéficos do
empreendimento sobre a regiao, inclusive quanto ao impacto de alteragao dos niveis
de renda, devera ser implementado o Programa de Fomento ao Desenvolvimento

Socioecondmico Local.
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9.3.3.5 - Alteracao na Arrecadacao Financeira Municipal

A demanda por insumos e servicos para a instalacdo e operag¢ao do projeto
em estudo implicard no recolhimento de tributos, como o ISSQN (Imposto sobre
Servicos de Qualquer Natureza), de competéncia municipal e o ICMS (Imposto sobre
a Circulacao de Mercadorias e Servicos), de competéncia estadual.

Tais recolhimentos acarretam um incremento nas receitas governamentais, o
que sera particularmente sentido nos municipios da area em estudo, principalmente
no caso de Sao Mamede, que possui estrutura para atender as demandas do
empreendimento e encontram-se proximo ao local do projeto. Além do municipio
citado, esse aspecto incidira também em Patos e Santa Luzia, ainda que em menor
proporcao relativa, devido as empresas fornecedoras de insumos e servicos nelas

sediadas.

Por outro lado, a utilizagdo econdmica dos recursos minerais do territério na
etapa de operacao ocasiona o recolhimento da CFEM (Compensacao Financeira
pela Exploracdo de Recursos Minerais), calculada a uma aliquota de 2% sobre o
valor do faturamento liquido obtido por ocasido da venda do produto mineral.
Entende-se por faturamento liquido o valor da venda do produto mineral, deduzindo-
se os tributos (ICMS, PIS, COFINS), que incidem na comercializacao, como também
as despesas com transporte e seguro. Como 65% dos recursos da CFEM sao
destinados ao municipio produtor, essa arrecadacgao ira representar um incremento

significativo na receita de Sdo Mamede.

Nas etapas de implantacdo e operacao serdo geradas oportunidades para a
realizacdo de investimentos em infraestrutura basica e em prestacdo de servicos
publicos por parte dos governos locais, em decorréncia do aumento da arrecadacao
tributaria municipal, levando a possibilidade de melhoria das condicbes
socioeconémicas dos municipios. Sendo assim, o impacto possui um carater positivo
e de alta importancia. Ele também € avaliado como reversivel, porque se encerra

quando sao suspendidas as ag¢des geradoras. Possuem alta magnitude, devido ao
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volume de insumos que serdo adquiridos durante a etapa, gerando,
consequentemente, valores expressivos de tributos. Considerando-se o conjunto de

critérios avaliados, possui alta significancia.

Durante a etapa de fechamento, cessarao as atividades geradoras do impacto
e, conseqlientemente, havera a diminuicdo da arrecadacao tributaria municipal e da
capacidade de investimentos em infraestrutura basica e em prestacdo de servigcos
publicos por parte dos governos locais. Dessa forma, o impacto alteracdo na
arrecadacgao financeira municipal possui um carater negativo durante a etapa de
fechamento, sendo irreversivel, pois, com o fechamento do projeto, ndo serao
geradas novas receitas publicas relacionadas ao empreendimento. Como o
montante de tributos que deixardo de ser recolhidos em funcdo da etapa de
fechamento é expressivo e ira afetar significativamente as receitas municipais, ele

possui alta magnitude e importancia, sendo considerado assim, de alta significancia.

Para minimizar o carater negativo impacto descrito, serd necessario implantar
o Programa de Fomento ao Desenvolvimento Socioeconémico Local, por meio do
apoio a atividades sociais e econ6micas independentes da area de mineracao,
objetivando consolidar a dindmica do territério onde se localiza o projeto para que

ela se mantenha apés o fechamento do empreendimento.
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9.3.3.6 - Alteracao na infraestrutura basica

Na fase de implantagdo, o aumento do fluxo migratério e o consequente
incremento populacional ocasionam pressao sobre a infraestrutura bésica (rede de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, coleta de residuos sélidos,
infraestrutura viaria), bem como sobre equipamentos e servicos sociais, como os de
saude, educacao, esporte e lazer, transporte, seguranca e habitacdo. Isto porque a
demanda aumenta rapidamente e 0 municipio necessita de tempo para adequar a
estrutura existente as novas necessidades, além do fato de que os impostos
gerados pelo empreendimento demoram o tempo devido para chegar a
municipalidade.

Especificamente em relagcdo ao sistema viario, ocorrera compressao da
infraestrutura existente, devido ao aumento do fluxo de caminhdes e de Onibus
necessarios para a consecucao das atividades do empreendimento.

Os servigos publicos de saude serdo pressionados por meio de consultas,
internacdes e atendimento aos familiares dos empregados, além da populacao
atraida. Para que se possa dimensionar o tamanho da demanda criada, as
estatisticas do SUS para a atencéo basica estimam 2,5 consultas médicas per capita
por ano e 3 consultas odontol6gicas per capita por ano, além dos procedimentos de

enfermagem.

Esse impacto devera ter maior repercusséo na sede urbana de Sdo Mamede,
pois se estima que a cidade sera alvo de intensa migragéo, elevando a demanda

sobre a infraestrutura basica, os equipamentos e servicos sociais.

A instalacdo de alojamentos para a residéncia dos empregados ajuda a
minimizar o efeito da alteracdo na infraestrutura basica, nos equipamentos e
servicos sociais, pois evita que os trabalhadores se instalem na cidade mais préxima
€ recorram a seus servigos basicos e atividades de lazer. Entretanto, o impacto

continuara existindo, em funcédo da migracao de pessoas, inclusive das familias dos
v 392
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empregados do empreendimento.

Desta forma, o impacto alteracdo nas condi¢cdes da infraestrutura basica, dos
equipamentos e servigcos sociais tem um carater negativo, € uma incidéncia indireta,
ja que decorre do impacto de alteracao do fluxo migratério. Ele é irreversivel, porque,
mesmo que o fluxo migratério diminua, muitas pessoas permanecerao na area de
estudo, pois Sdo Mamede oferece melhores condicdes de vida do que os locais de
origem dos migrantes. Dessa forma, as situagdes de pressdo sobre a infraestrutura,
equipamentos e servicos basicos permanecerdao existindo, mesmo depois de
encerradas as atividades de implantacdo do Projeto. Sua abrangéncia é local, pois
nao se manifesta de forma significativa além da AID.

Na etapa de implantacdo é esperado um elevado fluxo migratério para Sao
Mamede, que trara problemas relevantes para a qualidade ambiental da regido
considerada, portanto, o impacto é avaliado como de alta importancia e magnitude.

Conseqguentemente sua significancia também é alta.

Na etapa de operacao, embora ocorra uma diminuicdo do fluxo migratério e
do numero de trabalhadores, o impacto ainda caracteriza alteracées na qualidade
ambiental da regido analisada, sendo avaliado como de média importancia e
magnitude. Assim, considerando-se o conjunto de critérios avaliados, nesta etapa

ele possui média significancia.

Na etapa de fechamento, apesar da diminuicao do fluxo migratério em direcao
a area em estudo, parte dos migrantes permanece nas localidades, mantendo a
pressao sobre a infraestrutura basica e sobre equipamentos e servicos sociais,
mesmo que de forma atenuada. Assim, nesta etapa, o impacto é avaliado como de
baixa importancia e magnitude, pois ndo acarretara alteracdes significativas na area.

Portanto, sua significancia também é baixa.

Para controlar o impacto descrito, sera necessario implantar o Programa de
Acompanhamento da Migracao, contando com agcdes de comunicacao nas areas de
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influéncia e nos locais de origem dos migrantes, além da abordagem dos recém-
chegados para desestimular sua permanéncia, caso nao se incorporem ao mercado

de trabalho da area.

Também sera necessario implementar o Programa de Monitoramento dos
Indicadores Socioecon6micos, com o objetivo de medir as alteracbes nas diversas
areas sujeitas ao efeito do impacto. Se forem verificadas alteracées significativas,

deverao ser planejadas acdes para minimizar suas consequéncias.

No caso especifico da salde, para os trabalhadores contratados e seus
familiares, deverdao ser tomadas medidas como a contratacdo de planos
assistenciais de natureza privada; celebracdo de convénios com os gestores
municipais de Sado Mamede, Santa Luzia e Patos para o atendimento da demanda
acrescida nos servigos de saude.

9.3.3.7 - Alteracao das Condicoes de Saude da Populacao

A alteracao das condicdes de saude da populagao é causada pela abertura
de postos de trabalho e pela alteragcdo no fluxo migratério, com o aumento de
oportunidades de transmissédo de doencgas infecciosas.

Quanto a etapa de implantacao, um empreendimento com as caracteristicas
do Projeto a ser implantado, demanda a execuc¢ao de uma série de atividades, como
a supressdao da vegetacao, terraplenagem, implantacdo de canteiro de obras,
alojamento, estruturas da usina de beneficiamento e demais unidades. Por um lado,
tais atividades envolvem o contato direto de trabalhadores de nivel basico, técnicos
e auxiliares com o ambiente silvestre. Por outro, implica também o convivio de
expressivo quantitativo dessas pessoas de fora com os moradores da area em
estudo, tanto nas vilas localizadas ao longo da estrada de acesso ao projeto, as

propriedades da ADA e de seu entorno.

Esses trabalhadores de fora sdo predominantemente homens, jovens e
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solteiros, tendendo a pratica de sexo inseguro, especialmente nos momentos de
lazer ou de folga, quando desfrutam de maiores oportunidades de interacao social
com a populacédo de suas cidades de origem ou daquelas que se encontram mais
préximas ao empreendimento. Como consequiéncia, tem-se também o aumento do
namero de gravidezes, em especial de adolescentes, estatistica hoje ja elevada na

area.

Ademais, empreendimentos de grande porte também costumam atrair
populacao de outras areas, em busca de oportunidades de trabalho e renda. Ou
seja, tais efeitos ndo se restringem aos trabalhadores no empreendimento, pois
essas pessoas atraidas pelo projeto também entram em contato com outros grupos
populacionais, propagando as consequiéncias do impacto sob analise.

Em que pesem todos os procedimentos médicos admissionais, 0s
trabalhadores contratados costumam manifestar doencas que se encontravam em
estagio subclinico ou em periodo de incubacdo. Além disso, essas doencas
costumam também ser adquiridas fora do ambiente de trabalho, no contato com
outras populacoes. Acrescenta-se o fato de que os servicos de saude existentes na
regiao ja sao hoje insuficientes para atender a demanda do municipio de Sao
Mamede, conforme se encontra descrito no diagnéstico deste estudo.

Ademais, o apontado incremento populacional pelo fluxo migratério acarreta o
aumento do numero de casos de endemias e também favorece a introducao de
novas endemias na regido, em funcdo do deslocamento de pessoas infectadas de
outras partes do estado e do pais. A rotatividade da m&o-de-obra que geralmente
ocorre em empreendimentos dessa natureza é outro fator importante de

disseminacgao de enfermidades.

A presenca de numerosos trabalhadores com as caracteristicas apontadas,
ademais dos migrantes atraidos, facilita, portanto, a disseminagao de enfermidades
tipicas do mencionado ambiente, a saber:
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» Doencgas provocadas por vetores, decorrentes de fatores como: alteragao
da qualidade das aguas; maior producdo de residuos sélidos que
favorecam as populacbes de vetores — em especial aqueles que
necessitam de areas umidas para sua reproducao -; retirada da cobertura
vegetal; e presenga dos trabalhadores em matas e outros ambientes
propicios a criacdo e expansado de vetores de doengas de importancia
médica. De acordo com o diagnéstico de saude realizado para o Projeto, o
ambiente considerado abriga inUmeras espécies de vetores de doencas
que atingem o homem, tais como leishmaniose tegumentar americana
(Ulcera de Bauru), leptospirose, malaria, dengue, febre amarela,
oncocercose, mansonelose, filariose etc. Os vetores responsaveis por
essas doencas compreendem varias espécies de mosquitos, moscas,
artrépodes, roedores e animais silvestres. Além disso, os vetores de
habitos hematofagicos causam grande incbmodo as pessoas € provocam
alergias e dermatites, que exigem atendimento ambulatorial;

» Doencas sexualmente transmissiveis, problema presente em todos os
tipos de empreendimentos que mobilizam grande numero de
trabalhadores, e aumento do numero de gravidezes, em especial entre
adolescentes, conforme demonstrado pela experiéncia dos servicos de

vigilancia em saude no pais;

» Doencas infecciosas, como tuberculose, meningites, hepatites virais,
amebiase, giardiase, gastrenterites, doencas respiratérias, verminoses
gastrintestinais, micoses, alergias etc.

Em decorréncia das caracteristicas examinadas, o impacto de alteragdo das
condicbes de saude da populacdo é temporario, tendo em vista sua duracéo
transitéria, desde que o diagnoéstico e o tratamento das doencas sejam
providenciados com a necessaria urgéncia. Possui incidéncia indireta, pois decorre
dos impactos de alteragcao no nivel de empregos e alteragdo no fluxo migratério, e

abrangéncia regional, pois, apesar de se manifestar principalmente na area em que
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se dara a intervencdo ou em seu entorno imediato, pode se propagar para areas
mais distantes, em especial no caso da malaria e da febre amarela, devido ao

envolvimento de trabalhadores originarios de locais diversos.

O fato de um elevado numero de pessoas passarem a habitar a regido
durante a implantagdo do empreendimento, associado ao alto indice de endemismo
de doencas na area de estudo, faz com que o impacto tenha média importancia
nesta etapa. Em relacdo a dimensao total possivel para a incidéncia desse impacto,
ele é analisado como de média magnitude. Tendo em vista a avaliacao do conjunto
de critérios considerados, na etapa de implantagao ele tem significAncia média.

Durante a etapa de operacado, o contato direto com o ambiente silvestre e os
vetores de importancia médica que nele vivem acontecera apenas para um pequeno
namero de trabalhadores, principalmente os encarregados das atividades de
manutencdo. Em decorréncia, o impacto alteracdo nas condicdes de salde da
populacao é avaliado como de baixa magnitude, importancia e significancia.

Na etapa de fechamento, o impacto é insignificante, devido ao reduzido
namero de funcionarios que serdo necessarios para desempenhar as atividades
intrinsecas a essa fase. No entanto, faz-se necessdria a recomposicdo de ambientes
degradados nas areas silvestres, provocando o contato dos trabalhadores
responsaveis pela citada atividade com habitats naturais de varias espécies de

vetores de importancia médica.

Sera necessario implementar o Programa de Monitoramento dos Indicadores
Socioecondmicos, com o objetivo de mensurar as alteragdes nas diversas areas
sujeitas ao efeito do impacto. Se forem verificadas alteragdes significativas, deverao
ser planejadas acdes para potencializar as caracteristicas negativas do impacto
descrito, por meio do Programa de Saude. Além disso, o Programa de Educacao

Ambiental também ira contribuir para diminuir a significancia do impacto.
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9.4 - Sintese Conclusiva dos Impactos Relevantes e Suas Interacoes

Conforme descrito anteriormente no item 9.3, os impactos relevantes foram
identificados nas figuras que sintetizam os aspectos geradores do impacto
considerado e dos critérios de avaliacdo adotados. Neste caso foram considerados

como impactos de alta importancia, segundo cada meio, 0s seguintes:

Meio Fisico

» Alteracdo na Dinadmica Hidrica Superficial nas fases de

implantacéao/operacao e fechamento do empreendimento;

» Alteracdo da Disponibilidade Hidrica nas fases de operagdo e
fechamento do empreendimento;
» Alteracdo na Morfologia nas fases de implantacdo e operacédo do

empreendimento.

Meio Biotico

» Eliminacdo de Espécimes Vegetais e Reducdo nas Populacdes
Vegetais;

» Perda de Habitat da Fauna;

Afugentamento da Fauna;

Y

» Declinio Populacional de Espécies da Fauna.

Meio Socioeconémico

» Alteracdao dos Niveis de Emprego nas fases de implantacdo e
operacao do empreendimento;
» Insercdo de Trabalhadores no Sistema de Seguridade Social nas

fases de implantagéo e operacado do empreendimento;
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» Alteracao nos Niveis de Empregabilidade nas fases de implantacao
e operacao do empreendimento;

» Alteracdo dos Niveis de Renda nas fases de implantagdo e
operacao do empreendimento;

» Alteracdo na Arrecadacdo Financeira Municipal nas fases de
implantacéo, operacao e fechamento do empreendimento;

» Alteracdo nos Niveis de Conforto da Populagcdo nas fases de
implantagéo e fechamento do empreendimento.

No que diz respeito as interagdes associadas a esses impactos, aqueles

vinculados ao meio socioeconémico mostram-se como de evidente sinergia.

A esperada dinamizacdo econbmica se traduzira em crescimento
populacional e do perimetro urbano ocupado na atualidade implicando em pressdes
na infraestrutura instalada a qual tal expansao sera vinculada, bem como pressées
nos servicos atualmente disponiveis nos municipios. Essa situacdo devera ocorrer
em Sao Mamede municipio receptor do projeto e que devera ser um polo importante
no atendimento das demandas por este geradas.

Essa interacdo dos impactos socioecondmicos implicara na producdo de
maior carga de efluentes domésticos e industriais podendo resultar em mais uma
fonte de interferéncia negativa na qualidade das aguas dos cursos de &agua
receptores de tais lancamentos.

O crescimento populacional resultara na ampliacdo da demanda de agua para
abastecimento publico acarretando pressdo sobre a disponibilidade hidrica ja
limitada durante a estiagem.

Como cenério esperado deste arranjo € possivel supor, em médio prazo, a
reducao da disponibilidade hidrica total da bacia e a deterioragdo da qualidade da
agua e ecossistemas associados onde cargas de efluentes forem lancadas
indevidamente. Cabe destacar que esta possibilidade nao ocorrera junto as areas
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operacionais da CGM, cujo projeto ja tem na sua origem a previsao de estacoes de

tratamento de esgoto e seu devido monitoramento.

A possibilidade de desenvolvimento deste cenario aponta a necessidade de
se adotar um conjunto de estratégias que envolvem a reducgao do fluxo migratério, a
normatizacao do uso do solo urbano e da adocdo de arcabouco legal voltado para
construgdes e suas vinculagbes aos sistemas ou a infraestrutura instalada. O
encadeamento desses impactos € muito provavel considerando que quase sempre o
crescimento urbano e populacional precede a capacidade de investimentos
municipais que sé sera ampliada apds o inicio da implantacao do projeto.

Efeitos positivos durante a fase de implantagcdo podem ocorrer, mas possuem
uma dimensdo reduzida quando comparados com a arrecadacao esperada na
operacgao.

Conforme explicitado na avaliacdo de impacto o cenario ora analisado origina
como sintese uma alteracdo da qualidade de vida da populacdao exposta a tal
contexto, fato porem que sempre revela arrefecimento a medida que a atividade
econbmica municipal se fortalece a partir da arrecadacdo de royalties, da
dinamizagdo do comeércio e do investimento da massa salarial em setores

importantes da economia municipal.

Com relacdo ao meio bidtico, o impacto sinérgico mais representativo esta
associado a supressdo vegetal do bioma caatinga. Tal fato € importante
considerando que o estoque restante deste ambiente ndo terd cessado agora a
pressdao para sua ocupacao, pois este sempre ocorre associado as formacgdes
ferriferas. Neste sentido, a utilizacdo de areas deste ecossistema inevitavelmente
sempre implicara na redugdo deste ambiente de distribui¢cdo restrita. Cabe ressaltar
nao ser este projeto o fato determinante para implicacbes na capacidade de
manutencdo de porcoes deste ecossistema de forma a manter sua dindmica e

biodiversidade.

v 400

/@ _
Heseeein: - Solugées em Projefos AnTD‘%ntais




EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Casa Grande Mineracéo

O desenvolvimento do Projeto implicara, a partir da supressao das areas, na
perda de uma paisagem relevante no contexto regional dada a sua exclusividade,
representada por cavidades e posicao topografica, compondo em mais um fator que
refletira na reducdo do contexto paisagistico considerado, agregando assim

valorizacdo sempre crescente dos estoques restantes deste ecossistema.

Em relacédo a dinamica hidrica as alteracoes esperadas apesar de relevantes
nao deverao influenciar o territério além da AID do meio fisico. Tal efeito ocorrera na
dimensao espacial citada, pois nela encontra-se a area de lavra, as pilhas de estéril,
a usina de beneficiamento e demais estruturas do projeto. No entanto, os usuarios
de jusante sdo aqueles que praticam a pecuaria extensiva como atividade
econbmica dominante necessitando de volumes muito pequenos em relacdo as

vazoes disponiveis a partir da area operacional.
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